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জীবববচিত্রা বা Biodiversity পচিভাষাচিি উদ্ভব হয়েয়ে biological & diversity শব্দদ্বয়েি
চিশ্রয়ে। ১৯৮৬ সায়ে ডচিউ, রিায়জন (W. Rosen) সববপ্রথি Biodiversity শয়ব্দি প্রবর্বন
কয়িন। জে, স্থে ও অন্তিীয়ে বসবাসির্ জীবসিয়ূহি িয়যে চবচভন্নর্ায়কই জীবববচিত্রা বো হে।
জীবববচিত্রে বেয়র্ শুযু প্রজাচর্গর্ চবচভন্নর্ায়কই রবাঝাে না বিং ভূপয়ৃে বসবাসকািী সকে
প্রকাি জীয়বি িয়যে চবিাজিান চজনগর্ ও পাচিয়বচশক চবচভন্নর্ায়কও রবাঝাে। বাস্তুর্য়েি প্রচর্চি
জড় ও জীব উপাদান একচি অপিচিি সায়থ এিন চনচবড়ভায়ব জচড়র্ রে, একচিি সািান্য
পচিবর্বন হয়ে অন্যগুয়োয়র্ও র্াি প্রভাব পচিেচের্ হে। এিনচক একচি জড় উপাদায়নি
পচিবর্বনও সিস্ত জীব উপাদানয়ক বোপকভায়ব প্রভাচবর্ কিয়র্ পায়ি। র্াোড়া জীব
উপাদানসিহূ একচি অপিচিি উপি এিনভায়ব চনভবিশীে রে, একচিি ধ্বংস সাযন হয়ে অপিচিি
অচস্তত্ব চবপন্ন হয়ে পয়ড়। সুর্িাং সহজ কথাে বো োে, 'ভূপয়ৃে বসবাসকািী সকে প্রকাি জীয়বি
িয়যে চবদেিান প্রজাচর্গর্, চজনগর্ ও বাস্তুর্াচেক চবচভন্নর্ায়ক সচিচের্ভায়ব জীবববচিত্রে বয়ে'।
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জীবববচিয়ত্রেি স্থাচনক চভন্নর্া (Spatial Variations in Blodiversity)
পচৃথবীি চবচভন্ন স্থায়ন জীবববচিত্রে চবচভন্ন িকয়িি হে। রকায়না এোকা জীবববচিয়ত্রে খবুই সিদৃ্ধ
আবাি রকায়না রকায়না এোকাে জীবববচিত্রে খবুই অল্প। চনয়ি জীবববচিয়ত্রেি স্থাচনক চভন্নর্াি
কািে রু্য়ে যিা হয়ো:
১. রভৌয়গাচেক অবস্থা (Geographic condition): রকায়না একচি চনচদবষ্ট স্থায়নি রভৌয়গাচেক
অবস্থাি ওপি ঐ স্থায়নি জীবববচিত্রে চনভবি কয়ি। সাযািের্ নদী ও গ্রীষ্মিণ্ডেীে আর্দ্ব আবহাওোে
পেবাপ্ত পচিিাে বনভূচি গয়ড় উয়ে। র্াই এসব স্থায়নি জীবববচিত্রে খবুই সিদৃ্ধ হে। অন্যচদয়ক,
োণ্ডা আবহাওো, রু্ষািপার্ ও বিফাচ্ছন্ন অঞ্চয়ে জীবববচিত্রা রর্িন সিদৃ্ধ হে না। এসব স্থায়ন
খবুই কি জীবববচিত্রে রদখা োে। পচৃথবীি জীবববচিত্রেসিদৃ্ধ কয়েকচি অঞ্চে চনম্নরূপ-
বাংোয়দশ; শ্রীেঙ্কা; পবূব চহিােে; িােয়েচশোন রপচননসুো; িাদাগাস্কাি; হাওোই দ্বীপ; দচেে-
পচিি অয়েচেো; র্ানজাচনো; রকন্দ্রীে চিচে অঞ্চে; পচিি আিাজায়নি উিুঁভূচি;
কোচেয়ফাচনবোি উচদ্ভদ সিদৃ্ধ অঞ্চে ও ভাির্ীে উপ-অঞ্চে।
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২. রভৌয়গাচেক সীিানা ও আের্ন (Geographic extent and area): পচৃথবীি রেয়কায়না
চবয়শষ এোকাি সীিানা ও আের্ন রসখানকাি জীবববচিত্রেয়ক প্রভাচবর্ কয়ি থায়ক। রেিন-
একই ববচশয়ষ্টেি আবাস হয়েও দ্বীপ বা েুর্দ্ অঞ্চয়েি রু্েনাে বহৃত্তি এোকাগুয়োয়র্ রবচশ
সংখেক প্রজাচর্ি জীব বচৃদ্ধ পাে। অপিপয়ে, দ্বীপসিয়ূহ রবচশ সংখেক চনজস্ব রলািা (flora) বা
ফনা (fauna) রদখা োে। এ িকয়িি জীবয়ক Endemic জীব বয়ে। এয়দিয়ক সহয়জ অন্য
রকাথাও পাওো োে না। রেিন-রবাস্তািী কচ্ছপ, চিচত্রর্ ঘচড়োে প্রভৃচর্ সিীসপৃ, িচনপিুী
রকায়েে, রোি ফুচিকোন প্রভৃচর্ পাচখ, কায়ো বানি, চসংহয়েজী বানি, ওিাংওিাং, কায়ো ভল্লকু,
গায়জাে ডেচফন প্রভৃচর্ স্তন্যপােী প্রােী ওচিয়েন্িাে বা প্রািেয়দশীে রভৌয়গাচেক অঞ্চয়েি
Endemic প্রােী। এই প্রােীগুয়োয়ক পচৃথবীি অন্য রকাথাও রদখা োে না।
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৩. জেবােু (Climate): জেবােু রকায়না রভৌয়গাচেক এোকাি জীবববচিয়ত্রেি ওপি প্রর্েে ও
পয়িােভায়ব প্রভাব চবস্তাি কয়ি। সাযািের্ভায়ব আর্দ্ব ও উষ্ণিণ্ডেীে এোকাগুয়োয়র্ অচযক
জীবববচিত্রে রদখা োে। এসব এোকাি রবচশ বচৃষ্টপার্ ও উষ্ণ আবহাওো জীবববচিয়ত্রেি জন্য
চবয়শষ সখােক। রু্েনািেূকভায়ব রেসব এোকাি অি পচিিায়ে বচৃষ্টপার্ হে ও জেবাে শুল্ক ও
শীর্ে রসখায়ন জীবববচিত্রে খবু গল্প রদখা োে।
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রেসব প্রজাচর্ শুযু একচি চনচদবষ্ট অঞ্চয়ে পাওো োে র্ায়দিয়ক আঞ্চচেক প্রজাচর্ বো হে।
সংিেয়েি চদক রথয়ক এ সকে প্রজাচর্ অর্েন্ত প্রয়োজনীে। এি রেয়কায়না একচি প্রজাচর্ চবেপু্ত
হওোি অথব হয়চ্ছ সম্পেূব প্রজাচর্ চবেপু্ত হওো। কািে চবয়েি অন্য রকাথাও ঐ প্রজাচর্ আি রদখা
োে না। চববর্বন প্রচিোি এক িিৎকাি চনদশবন আঞ্চচেক প্রজাচর্।
স্বাভাচবকভায়ব আঞ্চচেক প্রজাচর্ ও র্ায়দি আবাস সংিেয়েি গুরুত্ব খবুই রবচশ। কািে এসব
প্রজাচর্ একবাি হাচিয়ে রগয়ে চিির্য়ি হাচিয়ে োে। আঞ্চচেক প্রজাচর্ি অবস্থায়নি ওপি চনভবি
কয়ি ১৯৮৮ সায়ে চিচিশ পচিয়বশচবদ িাোসব চবয়েি বায়িাচি অঞ্চেয়ক চিচির্ কয়িয়েন। েথা-
১. োওোই দ্বীপপঞু্জ, ২. চনউ কোয়েয়ডাচনো, ৩. কেচিে শায়কা, ৪. অয়েচেোি কুইন্সেোন্ড, ৫.
ইকুয়েডয়িি পচিিাঞ্চে, ৬. চফচেচপনস, ৭. আিাজান নদীি পচিি এোকাি স্থেভূচি, ৮.
রবাচনবওি উত্তিাঞ্চে, ৯. িাচজয়েি আিোচন্িক বনাঞ্চে, ১০. িােয়েচশোি উপদ্বীপসিহূ, ১১.
িাদাগাস্কায়িি পবূবাঞ্চে ও ১২. চহিােয়েি পবূবাঞ্চে। এসব অঞ্চে িাত্র ২,৯২,০০০ বগব
চকয়োচিিাি জয়ুড় অবচস্থর্।
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চবয়েি বনভূচিি আের্ন ৮৩ োখ ৪০ হাজাি বগব চকয়োচিিাি। এি িয়যে ৩৪% এোকা
জীবববচিয়ত্রে সিদৃ্ধ। এসব এোকাি িয়েয়ে ৩৪,৪০০ আঞ্চচেক প্রজাচর্ি উচদ্ভদ; চবয়েি ের্
উচদ্ভদ িয়েয়ে র্াি আঞ্চচেক প্রজাচর্ি ২৭% এবং রিাি উচদ্ভদ প্রজাচর্ি ১৩%।
পচৃথবীয়র্ জীবববচিত্রে সিদৃ্ধ রদয়শি র্াচেকা কিয়ে রদখা োে, িাচজে, ইয়দায়নচশো, িীন
ইর্োচদ বহৃৎ আের্য়নি রদশগুয়ো শীয়ষব। িেূর্ বহৃদাের্ন হওোে এসব রদয়শ চবচিত্র
রভৌয়গাচেক পচিয়বশ চবদেিান। ফয়ে প্রজাচর্ববচিত্রে রবচশ। এয়েয়ত্র েুর্দ্ আের্য়নি রদশগুয়োয়ক
আের্ন অনুসায়ি চবয়বিনা কিয়ে রদখা োে, ব্রুয়নই, গাচিো, জোিাইকাপ্রভৃচর্ রদশ অচর্শে
জীবববচিত্রে সিদৃ্ধ।
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রকায়না রদয়শি স্থান চবয়শয়ষ অয়নকিা এোকাজয়ুড় েখন রোি, িাঝাচি বা বড় যিয়নি চবচভন্ন
প্রজাচর্ি অসংখে গায়েি সিায়বশ ঘয়ি র্খন র্ায়ক বনভূচি বয়ে। রকায়না রদয়শি অথববনচর্ক
উন্নেন ও পচিয়বয়শি ভািসািে িোয়থব রস রদয়শি রিাি আের্য়নি ২৫% বনভূচি থাকা
আবশেক। চকনু্ত বর্বিায়ন বাংোয়দয়শ আয়ে ১৭.৫০%, ো প্রয়োজয়নি রু্েনাে খবুই অপ্ররু্ে।
রদয়শি রিাি বনভূচিি অচযকাংশ খেুনা ও িট্টগ্রাি চবভায়গ অবচস্থর্।
বনভূচিি পচিিাে ও জনসংখোি ঘনয়ত্বি িয়যেও একচি গুরুত্বপেূব সম্পকব চবদেিান। িাথাচপেু
বনভূচিি পচিিাে (forest per capita) দ্বািা র্া চনয়দবশ কিা হে। চবয়েি অন্যান্য রদয়শি
রু্েনাে, বাংোয়দয়শ িাথাচপেু বনভূচিি পচিিাে অর্েন্ত কি, ো পচিয়বশগর্ িোয়েঞ্জ সচৃষ্ট কয়ি।
জাচর্সংয়ঘি খাদে ও কৃচষ সংস্থা (FAO) এি "Global Forest Resources Assessment" 
অনুোেী চবয়েি গড় িাথাচপেু বনভূচিি পচিিাে প্রাে ০.৫২ রহক্টি (৫,২০০ বগবচিিাি); আি
বাংোয়দয়শি িাথাচপেু বনভূচিি পচিিাে প্রাে ০.০১২ রহক্টি (১২০ বগবচিিাি) (সতূ্র:
Bangladesh Forest Information System], ো চবয়েি গয়ড়ি রিয়ে অয়নক কি।
বাংোয়দয়শি িাথাচপেু বনভূচি চবে গয়ড়ি িাত্র ২.৩ শর্াংশ প্রাে। এই পচিচস্থচর্ রথয়ক রবি হয়র্
হয়ে বাংোয়দয়শ বন সংিেে, সািাচজক বনােন, এবং পচিকচল্পর্ নগিােে খবু জরুচি।
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বাংোয়দয়শি বনজ সম্পয়দি রশ্রচেচবন্যাস (Classification of Forest in Bangladesh)
জেবােু ও িচৃত্তকাি গুোগুয়েি র্াির্য়িেি কািয়ে বাংোয়দয়শি চবচভন্ন স্থায়ন চবচভন্ন রগােী বা
সম্প্রদায়েি উচদ্ভদ রদখয়র্ পাওো োে। উচদ্ভদয়গােী অনুসায়ি বাংোয়দয়শি বনভূচিয়ক চর্ন
রশ্রচেয়র্ চবভক্ত কিা োে। েথা-
১. িান্তীে চিিহচিৎ ও পর্নশীে পত্রেকু্ত বয়ৃেি বনভূচি
২. পর্নশীে (পেবয়িািী) পত্রেকু্ত বয়ৃেি বনভূচি
৩. গিান বা ররার্জ বনভূচি
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১. িান্তীে চিিহচিৎ ও পর্নশীে পত্রেকু্ত বয়ৃেি বনভূচি: বাংোয়দয়শি দচেে-পবূব ও উত্তি-
পবূবচদয়কি পাহাচড় এোকাসিহূ রেিন- বাদিবান, খাগড়ােচড়, িাঙািাচি, িট্টগ্রাি, কক্সবাজাি,
চসয়েি, সুনািগঞ্জ, হচবগঞ্জ ও রিৌেভীবাজাি রজোে এ বনভূচি রদখা োে। এ বনভূচিি আের্ন
প্রাে ১৫,৩২৬ বগবচকয়োচিিাি। অথববনচর্ক গুরুত্বঃ এ এোকাে বনভূচি গয়ড় ওোি কািেগুয়ো
হয়ো- স্বল্প জনবসচর্, অর্েচযক বচৃষ্ট (৩০০ রস.চি.-এি রবচশ), পচিচির্ উত্তাপ (৩৪° রস.),
রবয়েপাথি ও কদবিেকু্ত পাহাচড় িচৃত্তকা।
এ বনভূচিয়র্ পর্নশীে পত্রেকু্ত বয়ৃেি িয়যে কড়ই, রসগুন, গািাি, গজবন, জারুে ও চশিেু
উয়ল্লখয়োগে; চিিহচিৎ বয়ৃেি িয়যে িেনা, িাপাচেশ ও রর্েসুি উয়ল্লখয়োগে। বাঁশ, রবর্,
ইর্োচদও এ বয়ন পাওো োে। প্রােীি িয়যে বন্যকুকুি, হাচর্, সাপ, হচিে, বাইসন ইর্োচদ প্রােী
ও নানা যিয়নি পাচখ পাওো োে।
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অথববনচর্ক গুরুত্ব: এ বনভূচিি েয়থষ্ট অথববনচর্ক গুরুত্ব িয়েয়ে। রেিন: কাগজ চশয়ল্পি প্রযান
কাঁিািাে বাশঁ এ বন রথয়ক পাওো োে, গজবন ও জারুে রিেওয়েি চিপাি বর্চিয়র্ বেবহৃর্ হে।
এ বন রথয়ক প্রাপ্ত চবচভন্ন জীবজনু্তি চশং, িািড়া ও দাঁয়র্ি েয়থষ্ট বাচেচজেক গুরুত্ব িয়েয়ে। রবর্
দ্বািা রিোি, রিচবে, শীর্ে পাচি, িািাই, িাদুি ইর্োচদ বর্চি হে। এ বনভূচিি ঘাস ও নেখাগড়া
চসয়েয়িি কাগজ ও িন্ড কয়ে কাঁিািাে চহয়সয়ব বেবহৃর্ হে।
২. পর্নশীে পত্রেকু্ত বয়ৃেি বনভূচি: এ রশ্রচেি বনভূচি িেিনচসংহ, িাঙ্গাইে ও গাজীপিু রজোে
এবং সািান্য চকেু উত্তিাঞ্চয়েি িংপিু, চদনাজপিু ও োকুিগাঁও রজোে রদখা োে। এ বনভূচিি
আের্ন ১,৭৫০ বগবচকচি। বনভূচিি রবচশি ভাগ িাঙ্গাইে, গাজীপিু ও িেিনচসংহ রজোে
অবচস্থর্। প্রিুি বচৃষ্টপার্, পেবাপ্ত পচিিায়ে র্াপিাত্রা, রেৌহজার্ পদাথবচিচশ্রর্ হেদু-োে িয়ঙি
বাচে, কদবি ও অআঁিসাঁি িচৃত্তকা ইর্োচদ কািয়ে এ বনভূচি গয়ড় ওয়ে।
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অথববনচর্ক গুরুত্ব: এ বনভূচিি শাে ও গজাচি বেৃ ঘয়িি খুচঁি ও জ্বাোচন চহয়সয়ব বেবহাি কিা
হে। শাে বেৃ ববদুেচর্ক র্ায়িি খুচঁি বর্চিয়র্ বেবহৃর্ হে, ঘিবাচড় চনিবায়েও এ বেৃ বেববরৃ্ হে।
রিক্সিাইে ও অন্যান্য চিয়ে িাড় রদওোি কায়জ োচর্ি বেবহূর্ হে। এ বন রথয়ক প্রাপ্ত বাশঁ ও
রবর্ ঘিবাচড়ি প্রয়োজনীে সিঞ্জািাচদ বর্চিয়র্ বেবযরৃ্ হে। কুচি বেৃ দ্বািা হার্াি বািঁ এবং
বাকে দ্বািা ওষযু বর্চি হে।
৩. পিান বা ররার্ে বনভূচি: বাংোয়দয়শি দচেে-পচিিাংয়শ সিরু্দ্ উপকূয়েি েবোক্ত ও
রজাোি-ভািা প্রভাচবর্ সুে চনবায়সি উচদ্ভদয়ক ররার্জ বনভূচি বো হে। এ বনভূচি খেুনা,
সার্েীিা ও বায়গিহাি রজোে অচযক এবং বিগুনা রজোে সািান্য পচিিাে িয়েয়ে।
বাংোয়দয়শি একক বহৃত্তি এ বনভূচি সুদিবন নায়ি খোর্। এ বনভূচিি আের্ন ৬,৭৮৬
বগবচকয়োচিিাি। 
এ বনভূচি গয়ড় ওোি কািে হয়ো: প্রিুি বচৃষ্টপার্ (২০০-৩০০ রস.চি.), পচিচির্ উত্তাপ, চবিে
জনবসচর্, সিয়ুর্দ্ি রজাোি-ভািা ও েবোক্ত পাচনি প্রভাব।
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সুদিী, গিান, রগওো, যদুে, রকওড়া, আসুি, বাইন, রগােপার্া, বীো, পশুি ইর্োচদ এ
বনভূচিি উয়ল্লখয়োগে বেৃ। এ বনভূচিয়র্ হচিে, বানি, বাঘ, শুকি, কুচিি, বনচবড়াে, সাশ ও
চবচভন্ন যিয়নি পাচখ পাওো োে। িোনয়গ্রাভ বনভূচি জীবববচিয়ত্রেি জন্য সিদৃ্ধ। UNESCO 
১৯৯৭ সায়ে সুদিবনয়ক ৫২২র্ি World Heritage (চবে ঐচর্হ্য) চহয়সয়ব স্বীকৃচর্ চদয়েয়ে।
অথববনচর্ক গুরুত্ব: এ বনভূচিি গিান জ্বাোচন কাে চহয়সয়ব, রপচন্সে বর্চিয়র্ যদুে, রগােপার্া
ঘয়িি িায়েি োউচনি কায়জ, সুদিী বেৃ গহৃ ও রনৌকা চনিবায়ে এবং ববদুেচর্ক ও রিচেগ্রায়িি খুচঁি
চহয়সয়ব বেবযরৃ্ হে। রগওো কাে চনউজচপ্রন্ি কাগজ ও চদোশোই বর্চিয়র্ বেবহূর্ হে। এ বন
রথয়ক প্রাপ্ত পশুি িািড়াি চবেবাজায়ি িাচহদা িয়েয়ে।
বাংোয়দয়শি আবহাওো ও িচৃত্তকা বনজ সম্পদ বচৃদ্ধি অনুকূয়ে। র্বওু আিায়দি রদয়শ রে
বনভূচি িয়েয়ে র্া প্রয়োজয়নি রু্েনাে কি। অথি রদয়শি অথববনচর্ক উন্নেন ও প্রাকৃচর্ক দুয়েবাগ
হ্রায়স বনভূচি গুরুত্বপেূব ভূচিকা পােন কয়ি। সুদিবনসহ রদয়শি অন্যান্য বনভূচিি েথােথ
সংিেে ও সম্প্রসািয়েি ওপি নজি রদওো র্াই সকয়েি দাচেত্ব।
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রকায়না স্থায়নি উচদ্ভদ, প্রােী এবং এয়দি জড় পচিয়বশ চনয়জয়দি িয়যে এবং পিস্পয়িি িয়যে
চিো-চবচিো কয়ি অবস্থান কয়ি। জীব ও র্াি পচিয়বয়শি চবচভন্ন উপাদায়নি িয়যে পািস্পচিক
চিো-চবচিোি ফয়ে এয়দি গেন ও কায়েবি পচিবর্বন সাচযর্ হয়ে থায়ক। রকায়না স্থায়নি জীব ও
এয়দি পচিয়বশ চনয়জয়দি িয়যে এবং পিস্পয়িি িয়যে চিো-চবচিোি গচর্িে পদ্ধচর্য়ক
ইয়কাচসয়েি বা বাস্তুর্ে বয়ে।
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ইয়কাচসয়েয়িি প্রকািয়ভদ (Classification of Ecosystem)
ইয়কাচসয়েি প্রযানর্ দু'প্রকাি। েথা- ১. প্রাকৃচর্ক এবং ২. িানুষ কর্ৃবক সষৃ্ট।
১. প্রাকৃচর্ক ইয়কাচসয়েি (Natural Ecosystem): প্রাকৃচর্ক ইয়কাচসয়েি আবাি।. স্থেজ
(terrestrial) এবং ii. জেজ (aquatic) এই দু'প্রকাি। বনাঞ্চে, র্েৃভূচি, িরুভূচি ইর্োচদ
স্থেজ ইয়কাচসয়েয়িি উদাহিে। নদী, পকুুি, হ্রদ এগুয়ো জেজ চিো পাচনি ইয়কাচসয়েি। এি
িয়যে পকুুি, হ্রদ হয়ো আবদে পাচনি ইয়কাচসয়েি এবং নদী হয়ো প্রবাহিান পাচনি
ইয়কাচসয়েি। সাগি, িহাসাগি হয়ো েবোক্ত পাচনি ইয়কাচসয়েি। রিাহনাি ইয়কাচসয়েি
আবাি চবচভন্ন যিয়নি।
২. িানুষ কর্ৃবক সষৃ্ট ইয়কাচসয়েি (Man made Ecosystem); রেসব ইয়কাচসয়েি িানুয়ষি
র্ত্ত্বাবযায়ন িাচের্ ও চনেচের্ হে রসসব িানুষ কর্ৃবক সষৃ্ট ইয়কাচসয়েি নায়ি পচিচির্। এগুয়োি
িয়যে চবচভন্ন প্রকাি শসেয়েত্র, পাকব, বাগান, রডইচিফািব, রপােচিফািব এবং পকুুি, হ্রদ, খাে-চবে,
িৎসে িাষ প্রকল্প উয়ল্লখয়োগে।
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ইয়কাচসয়েয়িি উপাদান (Elements of Ecosystem):
গেনগর্ চদক রথয়ক ইয়কাচসয়েয়িি প্রযান উপাদান হয়চ্ছ দু'চি। েথা- ক. অজীব উপাদান ও খ.
সজীব উপাদান। চনয়ম্ন
এসব উপাদান একচি হয়কি িাযেয়ি উপস্থাপন কিা হয়ো-
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পচৃথবীবোপী ইয়কাচসয়েি চবচভন্ন আকায়িি হয়র্ পায়ি। রেিন- পকুুি, হ্রদ, নদী, সাগি, িরুভূচি,
বন ইর্োচদ স্থায়ন চনচদবষ্ট যিয়নি ইয়কাচসয়েি িয়েয়ে।
সিয়ুর্দ্ি ইয়কাচসয়েি (Ecosystem of the Ocean/Sea)
সাগি সবয়িয়ে বহৃৎ ও সববায়পো চস্থচর্শীে ইয়কাচসয়েি। ভূপয়ৃে প্রাে ৭০ ভাগ স্থান দখে কয়ি
িয়েয়ে সাগি। এই জেভায়গ স্থেভাগ হয়র্ জীবয়দয়হি জন্য প্রাে ৩০০ গুে রবচশ স্থান িয়েয়ে।
অন্যান্য ইয়কাচসয়েয়িি ন্যাে সাগয়িি জীবকুেও আয়োি ওপি চনভবিশীে।একচি সািচুর্দ্ক
ইয়কাচসয়েয়ি চবচভন্ন যিয়নি সজীব উপাদান িয়েয়ে। রেিন:
ক. উৎপাদক (Producer); উৎপাদকগুয়ো সকেই স্বয়ভাজী এবং অচযকাংশই ফাইয়িাপ্লাঙ্কিন।
এিা সাগয়িি পাচনয়র্ র্র্িুকু গভীির্া পেবন্ত চবস্তরৃ্ ের্িুকু পেবন্ত সূয়েবি আয়ো রপৌঁোে। সাগয়ি
প্রাথচিক উৎপাদনকািীয়দি িয়যে প্লাঙ্কিন উচদ্ভদই প্রযান এবং নীোভ সবজু, সবজু, যসূি ও োে
বশবাে ইর্োচদ অন্যর্ি।
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খ. খাদক (Consumer); এগুয়ো পিয়ভাজী এবং জীবন যািয়েি জন্য উৎপাদয়কি ওপি
চনভবিশীে। প্রাথচিক খাদকগুয়ো র্েৃয়ভাজী। রেিন-িায়েচশোন, রিাোক্স (চঝনুক, শািকু),
পাকাশী িাে। রগৌে খাদয়কি িয়যে িয়েয়ে িাংসয়ভাজী িাে। িািচশোচি খাদয়কি িয়যে
িাংসয়ভাজী িাে হয়ো Cod. Haddock, Halibut
গ. চবয়োজক (Decomposer); সাগয়িি িরৃ্ জীয়বি একিাত্র চবয়োজক হয়ো বোকয়িচিো ও
চকেু ঘত্রাক। সাগয়িি ১ চেিাি পাচনয়র্ ৫০,০০,০০০ পেবন্ত বোকয়িচিো থাকয়র্ পায়ি। এসব
বোকয়িচিো জীয়বি বজবে ভবে ও িরৃ্য়দয়হি ওপি চিো কয়ি। িয়ি উচদ্ভয়দি প্রয়োজনীে অবজব
র্দ্বে চবিকু্ত কয়ি।
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শসেয়েয়ত্রি ইয়কাচসয়েি (Ecosystem of Cropland)
শসেয়েয়ত্রি ইয়কাচসয়েি িানবসষৃ্ট। একচি শসেয়েয়ত্রি বাস্তুর্য়েি পচিয়বশ শব্দচর্ি উপাদানগুয়ো
হয়ো;
জড় উপাদান: রে অঞ্চয়ে শসেয়েত্রচি আয়ে রসখানকাি জেবােগুর্ অবস্থা ও িাচিি খচনজ পদাথব (C. 
II, O, N, P, K) ও পচিয়বশ চনয়ে জড় উপাদান। এরূপ জচিয়র্ িানুষ সাি চদয়ে শসে িাষ কয়ি।
সজীব উপাযান: শসেয়েয়ত্র নানান যিয়নি সজীব উপাদান িয়েয়ে। এগুয়োি বেবনা চনম্নরূপ-
ক. উৎপাদক: রে শয়সেি িাষ কিা হে রসই উচদ্ভদই শসেয়েয়ত্রি প্রাথচিক উৎপাদক। এোড়াও অয়নক
গুন্ম জয়ন্ম। কায়জই শসে ও এসব আগাোগুয়ো শসেয়েয়ত্রি প্রাথচিক উৎপাদক।
খ. খাদক: খাদয়কি িয়যে বড় রোি র্েৃয়ভাজী প্রােীও আয়ে। র্েৃয়ভাজীিা হয়ো- এচফড, চিপস, চবিে
ইর্োচদ এবং বড় র্েৃয়ভাজীি িয়যে িয়েয়ে ইঁদুি, পাচখ, গবাচদপশু ও িানুষ। এগুয়ো প্রাথচিক খাদক।
রগৌে খাদয়কি িয়যে িয়েয়ে প্রথি স্তয়িি িাংসাশী প্রােী রেিন- বোঙ, পাচখ োিা রপাকািাকড় রখয়ে
বাঁয়ি।িািচশোচি খাদয়কি িয়যে রসসব িাংসাশী প্রােীয়ক রবাকাে, োিা প্রথি স্তয়িি িাংসাশী প্রােীি
ওপি চনভবিশীে রেিন- সাপ, বাজপাচখ, বোঙ ও রোি পাচখ।
গ. চবয়োজক: িাচি ও বােিু অেজুীব োিা িরৃ্য়দষ চবয়োচজর্ কয়ি বজব পদায়থব পচিের্ কয়ি
র্ায়দিয়ক চবয়োজক বয়ে। এিা প্রযানর্ বোকয়িচিো, েত্রাক ও অোকচিয়নািাইয়সচিস। এিা িরৃ্
জীবয়দহ পচিয়ে চবজাচির্ কয়ি।
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অিয়েেি ইয়কাচসয়েি (Ecosystem of Forest)
পচৃথবীি ৪০ ভাগ এোকা জয়ুড় বন বা অিেে িয়েয়ে। রেসব এোকাি বেেয়ুর্ জেীেবায়েি
পচিিাে রবচশ চকনু্ত র্াপিাত্রা রবচশ নে রসই যিয়নি এোকা অিেে দ্বািা আবরৃ্। পচৃথবীি চবচভন্ন
এোকাে জেবােিু ওপি চনভবি কয়ে চবচভন্ন যিয়নি অিো সচৃষ্ট হয়েয়ে এবং প্রয়র্েক অিয়েে
চনচদবষ্ট যিয়নি উচদ্ভদ ও প্রােী িয়েয়ে। চনয়ম্ন একচি অিয়েেি
ইয়কাচসয়েয়িি বেবনা রদওো হয়ো:
অজীব উপাদান: অজীব উপাদান বেয়র্ প্রযানর্ আয়ো, বার্াস, উত্তাপ, পাচন ও িাচিয়ক
রবাঝাে। বনাঞ্চয়েি অবস্থায়ভয়দ আয়ো ও র্ায়পি প্রাপের্াি িয়যে েেেীে পাথবকে ঘয়ি। র্য়ব
িাচিয়র্ পেবাপ্ত চহউিাস িয়েয়ে বয়ে উচদ্ভয়দি বচৃদ্ধ সহয়জ ঘয়ি এবং বন সচৃষ্টও সহজর্ি হে। বােু
ও পাচনি িাযেয়িও উচদ্ভয়দি বংশ বচৃদ্ধ ঘয়ি থায়ক।
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জীব উপাদান: জীব উপাদান চর্ন ভায়গ ভাগ কিা োে। েথা- উৎপাদক, খাদক ও চবয়োজক।
ক. উৎপাদক: উচদ্ভদই বয়নি উৎপাদনকািী। বনাঞ্চয়েি প্রকৃচর্ি ওপি চনভবি কয়ি উচদ্ভদিাচজ
চভন্নর্ি হে। রেিন-গ্রীষ্মিণ্ডেীে বনাঞ্চয়েি উচদ্ভদগুয়োি (গজবন) পার্া বড় হে। আবাি
নাচর্শীয়র্াষ্ণ বনাঞ্চয়েি পার্াগুয়ো সয়ূিে িয়র্া হে এবং শুকয়না রিৌসুয়ি পার্া (গািাি) কয়ি
োে। রেয়হরু্ গ্রীষ্মিণ্ডেীে উচদ্ভয়দি পার্া বড় বড় হে রসয়হরু্ এয়দি চনয়ি বাঁশ, ফানব এবং গুল্ম
জার্ীে োো উচদ্ভদ জয়ন্ম।
খ. খাদক: এয়দি সবাই শাকাশী এবং এিা উৎপাদয়কি পার্া রখয়ে বায়ঁি।
i. প্রাথচিক খাদক: চপঁপড়া, িাচে, গুবয়ি রপাকা, িাকড়সা, োিয়পাকা, পার্া ফচড়ং ইর্োচদ।
এোড়াও িয়েয়ে অন্যান্য প্রােী রেিন- হাচর্, হচিে, বন্যগরু ইর্োচদ।
ii. রগৌে খাদক: শগৃাে, সাপ, পাচখ ও অন্যান্য িাংসাশী প্রােী।
iii. িািচশোচি খাদক: চসংহ, বাঘ, হায়েনা ইর্োচদ।
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গ. চবয়োজক: বোকয়িচিো ও েত্রাক প্রযান চবয়োজক চহয়সয়ব গিন ঘচিয়ে আবজবনা পচিষ্কাি
কয়ি এবং সায়থ সায়থ উৎপাদক ও খাদয়কি িরৃ্য়দয়ষি জচিে বজব পদাথব সিে অবজব পদায়থব
রূপান্তয়িি িাযেয়ি পনুিাে িাচিয়র্ চফচিয়ে রদে। চবয়োজক েত্রায়কি িয়যে িয়েয়ে
Aspergillus, Coprimus. Polyporus, Fusarium কচর্পে প্রােীও পয়িােভায়ব পিয়ন
সাহােে কয়ি এবং এয়দি িয়যে িয়েয়ে রপ্রায়িায়জাো, রনিায়িাডা, এয়নচেডা, চিচেয়পড,
রসচন্িয়পড ইর্োচদ।
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র্েৃয়েয়ত্রি ইয়কাচসয়েি (Ecosystem of Grassland)
পচৃথবীি প্রাে শর্কিা নে ভাগ এোকা র্েৃ দ্বািা আবরৃ্। রেসব এোকাে বাচষবক ২৫-৭৫
রসচন্িচিিাি বচৃষ্টপার্ হে রসসব স্থায়ন প্রিুি ঘাস জয়ন্ম। পচৃথবীি প্রযান প্রযান র্েৃয়েয়ত্রি
ইয়কাচসয়েয়িি িয়যে কানাডাি চবস্তরৃ্ সির্েভূচি, েকু্তিাষ্ট্রী, দচেে আয়জবচন্িনা েয়র্ প্রাচজে
এবং দচেে এচশো হয়র্ িযে এচশো পেবন্ত এোকা ইর্োচদ প্রযান। র্েৃয়েয়ত্রি ইয়কাচসয়েয়িি
উপাদানগুয়োয়ক চনম্নচেচখর্ভায়ব বেবনা কিা রেয়র্ পায়ি:
জড় উপাদান: এি িয়যে িয়েয়ে কাববন, হাইয়রায়জন, অচক্সয়জন, নাইয়িায়জন, ফসফিাস,
সােফাি ইর্োচদ, ো উচদ্ভয়দি বজচবক চিোি জন্য প্রয়োজন হে এবং কাববন ডাইঅক্সাইড, পাচন,
নাইয়িি, ফসয়ফি ইর্োচদ। এোড়া উচদ্ভয়দি প্রয়োজনীে পিাচসোি, রসাচডোি, কোেচসোি,
রদৌৎ ইর্োচদ সব যিয়নি খচনজ পদাথব িাচিয়র্ চবদেিান থায়ক।
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র্েৃয়েয়ত্রি ইয়কাচসয়েয়িি উপাদানগুয়োয়ক চনম্নচেচখর্ভায়ব বেবনা কিা রেয়র্ পায়ি:
জড় উপাদান: এি িয়যে িয়েয়ে কাববন, হাইয়রায়জন, অচক্সয়জন, নাইয়িায়জন, ফসফিাস,
সােফাি ইর্োচদ, ো উচদ্ভয়দি বজচবক চিোি জন্য প্রয়োজন হে এবং কাববন ডাইঅক্সাইড, পাচন,
নাইয়িি, ফসয়ফি ইর্োচদ। এোড়া উচদ্ভয়দি প্রয়োজনীে পিাচসোি, রসাচডোি, কোেচসোি,
রেৌহ ইর্োচদ সব যিয়নি খচনজ পদাথব িাচিয়র্ চবদেিান থায়ক।
সজীব উপাদান: একচি র্েৃয়েয়ত্র চবচভন্ন যিয়নি সজীব উপাদান থায়ক। এগুয়োি বেবনা রদওো
হয়ো:
ক. প্রাথচিক উৎপাদকঃ এয়দি িয়যে Gramineae, Cyperaceae রগায়ত্রি উচদ্ভদই প্রযান;
রেিন-Dichanthium, Cynodon, Desmodium, Setaria ইর্োচদ। র্াোড়া চকেু গুগ্ম ও
বীরুৎ প্রাথচিক উৎপাদক চহয়সয়ব রদখা োে।
খ. খাদক: িখুে খাদক বেয়র্ র্েৃয়ভাজী জীবজনু্তয়ক রবাঝাে। রেিন- গরু, বােুি, োগে, রভড়া,
হচিে, রিষ, শুশুক, ইঁদুি ইর্োচদ। রগৌে খাদয়কি িয়যে রসসব িাংসাশী প্রােীয়ক রবাঝাে োিা
িখুে খাদয়কি ওপি চনভবিশীে, রেিন- চশোে, সাপ, বোঙ, চিকচিচক, পাচখ ইর্োচদ।
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গ. চবয়োজক: চবচভন্ন প্রকাি পিয়ভাজী েত্রাক, বোকয়িচিো ও অোকচিয়নািাইয়সচিস চবয়োজক
চহয়সয়ব উয়ল্লখ কিা োে। েত্রায়কি িয়যে িয়েয়ে Mucor, Penicillium, Aspergillus, 
Rhizopus ইর্োচদ। এিা িরৃ্ উৎপাদক ও খাদয়কি রদয়হি জচিে বজব পদায়থবি পিন ঘচিয়ে
সিে পদায়থব পচিের্ কয়ি। োি ফয়ে চবচভন্ন যিয়নি খচনজ পদাথব িাচিয়র্ চফয়ি আয়স এবং
উৎপাদয়কি জন্য গ্রহেয়োগে হে।
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িরুভূচিি ইয়কাচসয়েি (Ecosystem of Desert)
পচৃথবীি শর্কিা ১৭ ভাগ এোকা িরুভূচিি অন্তগবর্। এসব এোকাে বাচষবক বচৃষ্টপায়র্ি পচিিাে ২৫
রস.চি. এি কি। এরূপ ইয়কাচসয়েয়িও প্রজাচর্ববচিত্রে িয়েয়ে। এখায়ন প্রিণ্ড গিি ও পাচনি অভাব
েেেীে। িরুভূচিি ইয়কাচসয়েিয়ক চনয়ম্নাক্তভায়ব বেবনা কিা োে:
িরুভূচিি ইয়কাচসয়েয়ি চবচভন্ন িকয়িি সজীব উপাদান িয়েয়ে।
ক. উৎপাদক: গুল্ম, রঝাপ, কোকিাস, িস, োইয়কন, চকেু সাোয়নাবোকয়িচিো, চিিে বসু ইর্োচদ
অন্যর্ি। এসব উচদ্ভয়দি িেূ বহু শাখা-প্রশাখােকু্ত এবং িাচিি সািান্য চনয়ি থায়ক। োি ফয়ে এিা
চকেু বচৃষ্টপার্ হয়েই পাচন গ্রহে কিয়র্ পায়ি। অল্প চকেু িরুজ উচদ্ভয়দি পার্াগুয়ো সুঁয়িি আকাি হে,
এয়র্ এয়দি প্রয়স্বদয়নি হাি হ্রাস পাে। এোড়া কোকিাস জার্ীে উচদ্ভয়দি কাণ্ড িসায়ো থায়ক োয়র্
এিা পেবাপ্ত পাচন জিা িায়খ এবং প্রয়োজয়নি সিে এই পাচন দ্বািা বজচবক চিো িাচেয়ে োে।
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খ. খাদক: এই পচিয়বয়শ উৎপাদয়কি সংখো খবুই কি। ফয়ে এয়দি ওপি চনভবিশীে খাদয়কি
সংখোও কি হে। িরু খাদয়কি িয়যে িয়েয়ে সিীসপৃ জার্ীে প্রােী, কীি-পর্ঙ্গ, বনশ রিায়ডন্ি, উি।
গােপাোি কচি অংশ রখয়ে জীবন যািে কয়ি, এরূপ প্রােী এ অঞ্চয়ে রদখা োে।
গ. চবয়োজক: িরুভূচিয়র্ চবয়োজয়কি সংখো খবুই অল্প থায়ক। রসজন্য উচদ্ভদ ও প্রােীি িরৃ্য়দহ পয়ি
চহউিাস বর্চি না হয়ে অর্েচযক র্ায়প এগুয়ো শুচকয়ে োে। এজন্য িাচিি উববির্া বচৃদ্ধ রপয়র্ পায়ি
না।
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জীয়বি সায়থ জীয়বি, জীয়বি সায়থ জড় এবং পচিয়বয়শি চবচভন্ন দশৃেিান ও অদশৃেিান
উপাদায়নি িয়যে সবসিে আন্তঃচিো পচিিাচের্ হে। এ আন্তঃচিোি ফয়ে রে উচদ্ভদ বা প্রােী
রস স্থায়নি জন্য উপেকু্ত রসই উচদ্ভদ বা প্রােী রসখায়নই জন্মায়ব। জীয়বি সায়থ জড় িাযেি ও
পচিয়বয়শি এই আন্তঃচিো বাস্তুর্ে বা ইয়কাচসয়েি নায়ি পচিচির্। ইয়কাচসয়েিয়ক েখন
চবেিাত্রাে (সুচনচদবষ্ট অঞ্চয়ে) প্রকাশ কিা হে র্খন এয়ক বায়োি চহয়সয়ব চিচির্ কিা হে।
প্রচর্চি বায়োয়িি সাযািে প্রকৃচর্ ও চবস্তচৃর্ চনভবি কয়ি বচৃষ্টপার্, র্াপিাত্রা, িাচিি ববচশষ্টে,
পচিয়বশীে বাযা (রেিন-পববর্, সাগি-িহাসাগি, বড় হ্রদ, িরুভূচি প্রভৃচর্) ইর্োচদি ওপি।
প্রযানর্ ভূচিরূপ, জেবােু ও প্রযান উচদ্ভজ্জ চিচের্ভায়ব এক একচি বায়োি সুচনচদবষ্ট কয়ি থায়ক।
অর্এব বো োে রে, চনচদবষ্ট পচিয়বশ ও জেবােিু প্রভায়ব চবয়শষ যিয়নি উচদ্ভদ ও প্রােীি
সিন্বয়ে গয়ড় ওো জীবিণ্ডয়েি বহৃৎ রভৌয়গাচেক এককয়কই বায়োি বয়ে। বায়োি জীবিণ্ডয়েি
সবববহৃৎ একক। পচিয়বয়শি সায়থ রকায়না এোকাে চবদেিান জীবসম্প্রদায়েি আন্তঃচিোি ফয়ে
বায়োি প্রচর্ো োভকয়ি। বায়োিয়ক র্াই বো রেয়র্ পায়ি একচি বায়োচিক কচিউচনচি (Biotic 
community), োয়র্ উচদ্ভদ ও প্রােী সাড়াদানকািী (active) একক চহয়সয়ব কাজ কয়ি।
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স্থেজ বায়োি (Land Biome)
রেসব বায়োি স্থেভায়গ অবচস্থর্ এবং প্রিুি উচদ্ভজ্জ সিদৃ্ধ র্ায়ক স্থেজ বায়োি বয়ে। জেবাে,ু
উচদ্ভজ্জ এবং অবস্থায়নি চভচত্তয়র্ স্থেজ বায়োি চনচদবষ্ট বা চিচির্ কিা োে। রেিন-
রু্ন্দ্রা বায়োি (Tundra Biome)
পচৃথবীি সববায়পো উত্তয়িি, বেৃহীন এবং শীর্ের্ি স্থান চনয়ে গচের্ বায়োিয়ক রু্ন্দ্রা বায়োি
বয়ে। সাইয়বচিোি উত্তিাংশ, চগ্রনেোন্ড, আোস্কা ও উত্তি রিরু অঞ্চে চনয়ে এ বায়োি গচের্।
পচিয়বশ: িিি শীর্ ও োন্ডা আবহাওোি কািয়ে বেয়িি দীঘব সিে বিয়ফ ঢাকা থায়ক। ৬-৮
সপ্তাহ গ্রীষ্মকাে এবং র্খন উপয়িি চকেু বিফ গয়ে রোি রোি জোভূচিি সচৃষ্ট হে। বাৎসচিক
বচৃষ্টপার্ ১৫ রস.চি. ো বিফ চহয়সয়ব পয়ড়। উচদ্ভয়দি জীবন অচর্ সংচেপ্ত। জীয়বি িরৃ্য়দহ
এখায়ন পচুষ্টি প্রযান উৎস (নাইয়িায়জন ও ফসফিাস)। রু্ন্দ্রা বায়োি ২চি অংয়শ চবভক্ত রেিন-
উত্তি রিরু (Arctic) রু্ন্দ্রা এবং আেপাইন (Alpine) রু্ন্দ্রা।
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উচদ্ভদ: জীবববচিত্রে অর্েন্ত কি। এই অঞ্চয়েি প্রযান উচদ্ভদ িস এবং োইয়কন। এোড়া িয়েয়ে
কয়েক প্রকাি রোি গুস্ম এবং বেৃ।
প্রােী: এখায়ন প্রােী খবু কি। রবচশ োন্ডাি জন্য উভিি, সিীসপৃ ও িাে নাই অথবা খবু কি।
এখায়ন প্রযানর্ উষ্ণ িয়ক্তি স্তন্যপােী এবং গ্রীষ্মকায়ে চকেু োোবি পাচখ রদখা োে। স্তন্যপােীি
িয়যে বেগা হচিে, খিয়গাশ, রখকচশোে, ভাল্লকু, কায়ববা প্রযান। পাচখয়দি িয়যে রপঙু্গইন, েনুা,
হাঁস, বাজপাচখ, চজগাি, সোন্ড পাইপাি, রপঁিা প্রযান। গ্রীষ্মকায়ে চকেু িশা ও িাচেি আগিন
ঘয়ি। অয়িরুদণ্ডী প্রােীি িয়যে শািকু, রজাঁক, জেজ চবিে ও চিজ োভবা উয়ল্লখয়োগে।
প্রাচেয়দহ (রের্ভল্লকু) েিা ও ঘন রোয়ি আবরৃ্। িািড়াি চনয়ি ৬" পরুু িচববি স্তি থায়ক এবং প্রাে
সব প্রােীি িক্ত সাদা।
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র্েৃভূচিি বায়োি (Grassland Biome)
পচৃথবীি রে অঞ্চয়ে প্রযানর্ ঘাস জয়ন্ম চকনু্ত বড় গুল্ম বা বেৃ জয়ন্ম না রর্িন এোকা চনয়ে
র্েৃভূচিি বায়োি গচের্। িহায়দশীে ভূখয়ন্ডি পবূবাংয়শ র্েৃভূচিি বায়োি রদখা োে। রেিন-
আয়িচিকাি রপ্রইচি, আয়জবচন্িনা, অয়েচেো, দচেে আচিকা এবং িাচশোি দচেোংশ।
পচিয়বশ: এখায়ন বাচষবক ২৫-৭৫ রস.চি. বচৃষ্টপার্ হে। রস কািয়ে বয়ৃেি সিয়িাহ রনই, আবাি
িরুভূচিও রনই। িাচি চহউিাসসিদৃ্ধ, চদয়ন ও িায়র্ র্াপিাত্রা কি-রবচশ হ্রাস বচৃদ্ধ ঘয়ি। শীয়র্
র্াপিাত্রা ১৫° রস. এ রনয়ি োে আি গ্রীষ্মকায়ে ৩২° রস. এি উপয়ি ওয়ে। রকায়না রকায়না
চবজ্ঞানী র্েৃভূচিি বায়োিয়ক গ্রীষ্মিণ্ডেীে সাভানা (Tropical savannas) এবং শীর্প্রযান
র্েৃভূচি (Temperate grassland) নািক ২চি অঞ্চয়ে চবভক্ত কয়িন।
উচদ্ভদ: ঘাস জার্ীে উচদ্ভদ এ অঞ্চয়েি প্রযান উচদ্ভদ। বড় ঘাস ১২ রথয়ক ১৫ রস.চি. েিা হে।
এিা গুচ্ছাকায়ি জন্মাে। েব, গি, িাই, ভায়ো জয়ন্ম। বেৃ ও গুল্ম অনুপচস্থর্। িযেপ্রািে ও
সাহািাে অচর্িাত্রাে পশু িািয়েি ফয়ে বর্বিায়ন ভূচি র্েৃশনূ্য।
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বনভূচিি বায়োি (Forest Biome)
পচৃথবীপয়ৃেি এক র্রৃ্ীোংশ বনভূচি দ্বািা আবরৃ্। বচৃষ্টবহুে এোকা হওোে এখায়ন প্রযান
জীবয়গােী হয়ো বেৃ এবং অন্যান্য কােে উচদ্ভদ। পচৃথবীি চবচভন্ন অঞ্চয়ে এিনচক একই রদয়শ
চভন্ন চভন্ন ববচশয়ষ্টেি বনভূচি রদখা োে। চনয়ি গ্রীষ্মিণ্ডেীে রিৌসুচি বনাঞ্চে বায়োি রু্য়ে যিা
হয়ো।
গ্রীষ্মিণ্ডেীে রিৌসুচি বনাঞ্চে: আিাজান নদীি অববাচহকাে সবয়িয়ে বড় এবং ইয়দায়নচশোন
দ্বীপপয়ুঞ্জ ২ে বহৃত্তি বনভূচি দুচি অবচস্থর্। এোড়া আচিকা, ভাির্, বািবা, িযে আয়িচিকা ও
চফচেপাইয়ন এ জার্ীে বনাঞ্চে িয়েয়ে।
পচিয়বশ: এখানকাি র্াপিাত্রা গয়ড় ২০০-২৫০ রস.। এখানকাি বাৎসচিক বচৃষ্টপার্ ২৫০-৪৫০
রস.চি. ো সািা বেিই হে র্য়ব বষবাকায়ে অয়পোকৃর্ রবচশ। রস কািয়ে িাচি রভজা ও
সোঁর্য়সয়র্ থায়ক। চিিসবজু বড় বড় বেৃ থাকাে বয়নি র্েয়দশ অন্ধকাি ও োন্ডা। িাচি অম্লীে
ও র্ায়র্ পচুষ্ট কি।
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উচদ্ভদ: চবচভন্ন যিয়নি উচ্চ বেৃ প্রজাচর্ি উচদ্ভদ এখায়ন জয়ন্ম এবং একক রকায়না প্রজাচর্
আচযপর্ে চবস্তাি কয়ি না। এিন বয়ন সাযািের্ প্রজাচর্ববচিত্রে রবচশ। অচযকাংশই চিিসবজু র্য়ব
চবচচ্ছন্ন চকেু পেবয়িািী বেৃ জয়ন্ম। বেৃগুয়ো ২-৩ স্তয়ি িাঁয়দাো (Canopy) গেন কয়ি। বয়ৃেি
সায়থ অয়নক কােে ের্া এবং পিাশ্রেী উচদ্ভদ জয়ন্ম। এোড়া, ফানব, িস ও র্াে জার্ীে গাে
জয়ন্ম।
প্রােী: এই বন প্রাচেববচিয়ত্রেও সিদৃ্ধ। বানি, পাচখ, সিীসপৃ, উভিি প্রােী, শািকু, রজাঁক, চবো,
িথ, চপঁপড়া, উইয়পাকাসহ নানা প্রকাি পর্ঙ্গ উয়ল্লখয়োগে।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক বোগয়োম

িরুভূচিি বায়োি (Desert Biome)
িরুভূচি হয়ো এিন রভৌয়গাচেক অঞ্চে রেখায়ন বাৎসচিক বচৃষ্টপার্ ৫০ রস. চি. এি কি এবং
বাোেন বচৃষ্টপায়র্ি রিয়ে রবচশ। সবয়িয়ে বড় িরুভূচি সাহািা ো আচিকাে অবচস্থর্। এোড়া
অয়েচেোি চভয়ক্টাচিোও বহৃৎ বােকুািে িরুভূচি। িীন-িাচশো-িয়ঙ্গাচেোি রগাচব িরুভূচি,
রসৌচদ আিয়বি িাব-আে-খাচে িরুভূচি, আচিকাি কাোহাচি, ভািয়র্ি থি, চিচেি আর্াকািা,
েকু্তিায়ষ্ট্রি রনভাদা অন্যান্য প্রচসদ্ধ িরুভূচি। িরুভূচিগুয়োয়ক িাি ভায়গ ভাগ কিা োে।
রেিন- (i) উষ্ণ ও শুষ্ক (ii) অনুববি (iii) উপকূেীে এবং (iv) োন্ডা। র্য়ব এখায়ন উষ্ণ িরুভূচিই
আয়োিে।
পচিয়বশ: এিা অচর্ উত্তপ্ত অঞ্চে রেখায়ন স্থােী বা সািচেক প্রবাচহর্ রকায়না জোশে রনই।
বাৎসচিক বচৃষ্টপার্ ২৫ রস.চি. এি কি। চদন ও িায়র্ি র্াপিাত্রা ৩০° রস. পেবন্ত পাথবকে হয়র্
পায়ি। কািে এখায়ন বার্ায়স জেীেবাে রনই। িাচিয়র্ বজব পচুষ্ট খবু কি বা অনুপচস্থর্। উপিনু্ত
িাচিয়র্ রকাথাও প্রিুি পচুষ্ট থাকয়েও সববত্রই পাচনি খবু অভাব।
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উচদ্ভদ: িরুভূচিয়র্ বষবজীবী ও বহুবষবজীবী উচদ্ভদ জয়ন্ম। বষবজীবী উচদ্ভয়দি জীবনকাে খবু সীচির্
আি বহু বষবজীবী উচদ্ভদগুয়োি পাচনি অপিে রিায়য বেবস্থা আয়ে। এয়দি বচৃদ্ধও খবু কি। এসব
এোকাি প্রযান উচদ্ভদ হয়ো কোকিাস, চকেু ইউফিচিো, চকেু কয়ম্পাচজি ও চেগুি, বাবো ও
রখজিু জার্ীে গাে।
প্রােী: িরুভূচিয়র্ প্রােীি সংখো কি হয়েও চবচিত্র যিয়নি রেিন- স্তন্যপােীয়দি িয়যে উি, দুিা,
জোক, িে্াচবি, কোঙ্গারু, ইঁদুি, রখকচশোে প্রযান; সিীসপৃ িরুভূচিয়র্ সিদৃ্ধ রেিন- হনব চেজাডব,
চগো িনোি, রকািাে সাপ ইর্োচদ; পাচখয়দি িয়যে িাচক, শকুন, দাড়কাক, িযু পাচখ
উয়ল্লখয়োগে। িরুভূচিি প্রােীিা িাচত্রয়র্ রবচশ িোিে কয়ি।
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সাভানা বায়োি (Savanna Biome)
িান্তীে র্েৃভূচিি নাি সাভানা। পচৃথবীি চবচভন্ন অংয়শ িান্তীে র্েৃভূচি চবচভন্ন নায়ি পচিচির্।
আচিকা, দচেে আয়িচিকা, অয়েচেো এবং ভািয়র্ সাভানা িয়েয়ে। িযে আচিকাে সবয়িয়ে
বড় সাভানা িয়েয়ে (৫ চিচেেন বগব িাইে)।
পচিয়বশ: সাভানাে শীর্, গ্রীষ্ম ও বষবাকাে রদখা োে। এখায়ন কি বচৃষ্টেকু্ত দীঘব গ্রীষ্মকাে চবিাজ
কয়ি। বেয়ি ৫০-১২৭রস.চি. বচৃষ্টপার্ হে এবং জেবােু উষ্ণ। বেয়ি প্রাে ৬-৮ িাস যয়ি বচৃষ্টপার্
িয়ে। িাচিয়র্ পার্ো চহউিাস থায়ক। িচৃত্তকা বোপক চের্দ্েকু্ত র্াই বচৃষ্টি পাচন সহয়জই চনয়ি
িয়ে োে।
উচদ্ভদ: সাভানা এক প্রকাি র্েৃভূচি হয়েও এি িায়ঝ িায়ঝ বেৃ বা রঝাপ জার্ীে গাে থায়ক।
এইসব অঞ্চয়ে ঘায়সি সায়থ বাবো, ইউফিচবো এবং চকেু র্াে জার্ীে উচদ্ভদ রদখা োে।
রিৌসুচি বজ্রপার্ রথয়ক সষৃ্ট আগুন (দাবানে) এ অঞ্চয়ে উচদ্ভয়দি প্রজাচর্ ববচিত্রে চনেেয়ে রবশ
গুরুত্বপেূব।
প্রােী: নানা প্রকাি এচন্িয়োপ, রজিা, চজিাফ, কোঙ্গারু, িচহষ, চসংহ, চির্াবাঘ, হায়েনা, হাচর্
প্রযান। এোড়াও রোি প্রােীি িয়যে সাপ, ইঁদুি, কােচবড়াে, উই, গুবয়ি রপাকা প্রযান।
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স্থেভায়গি বাইয়ি অথবাৎ পচৃথবীপয়ৃেি জেিে চবন্যায়সি বায়োিগুয়োয়ক একয়ত্র জেজ বায়োি
বয়ে। পাচনয়র্ র্দ্বীভূর্ উপাদায়নি (েবে) ঘনয়ত্বি ওপি চভচত্ত কয়ি জেজ বায়োি প্রযানর্ দুই
প্রকাি। েথা- চিো ও েবোক্ত পাচনি বায়োি। চবচভন্ন প্রকাি জেজ বায়োিগুয়ো হয়ো-
হ্রদ ও পকুুয়িি বায়োি (Biome of Lake and Ponds)
এিন জোশয়েি আের্ন কয়েক চিিাি রথয়ক কয়েক হাজাি চকয়োচিিাি পেবন্ত। এয়দি
গভীির্ােও বোপক পাথবকে আয়ে। অয়নক পকুুি বষবাকায়ে শুচকয়ে োে। হ্রয়দি গভীির্া বোপক
(ববকাে হ্রদ ৪৭৪২ ফুি) এবং র্া স্থােী জোযাি। রেয়হরু্ অন্যান্য জোশে রথয়ক হ্রদ ও পকুুি
চবচচ্ছন্ন র্াই এয়দি জীবববচিত্রে সীচির্। গভীি পকুুি এবং হ্রদগুয়োয়র্ আনুভূচিক অঞ্চে থায়ক।
রেিন-
I. চেয়িািাে অঞ্চে: এিা হ্রয়দি চকনািাি উষ্ণ অঞ্চে। এখায়ন চবচভন্ন প্রকাি বশবাে, িেূাবন্ধ ও
ভাসিান উচদ্ভদ জয়ন্ম। প্রােীয়দি িয়যে রেইে, ক্লািস, পর্া, চিোচশোন, িাে এবং উভিি
থায়ক। পর্য়ক্তাি িয়যে রাগন লাই এবং চিয়জস প্রযান। এখানকাি উচদ্ভদ ও প্রােীগুয়ো ডাহুক,
সাপ ও কচ্ছয়পি খাদে।
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II. চেিয়নচিক অঞ্চে: হ্রয়দি উপয়িি িকু্ত অঞ্চেয়ক চেিয়নচিক অঞ্চে বয়ে। এই অঞ্চে
আয়োচকর্ এবং এখায়ন প্রযানর্ ফাইয়িাপ্লাঙ্কিন ও জওুপ্লাঙ্কিন থায়ক। এোড়া রবশ চকেু
েুর্দ্াকাি িাে এখায়ন থায়ক। প্লাঙ্কিয়নি কািয়ে এ অঞ্চেচি খাদে শংৃখয়ে (Food chain) চবয়শষ
ভূচিকা পােন কয়ি।
iii. রপ্রাফান্ড অঞ্চে: হ্রয়দি চনয়ি েীে আয়োচকর্ অঞ্চেয়ক রবাঝাে। এই অঞ্চয়েি পাচন োন্ডা
এবং রবচশ ঘন। এখানকাি প্রােীগুয়ো পিয়ভাজী প্রকৃচর্ি। এিা িরৃ্য়দহ ভেে কয়ি।
হ্রদ ও পকুুয়িি পাচনি র্াপিাত্রা চবচভন্ন ঋরু্য়র্ কিয়বচশ হে। গ্রীষ্মকায়ে পেৃয়দয়শ ২২° রস. অথি
র্েয়দয়শ ৪° রস. হয়র্ পায়ি। আবাি শীর্কায়ে পেৃয়দয়শ ০° রস. (বিফ) হয়র্ পায়ি। উপি ও
র্েয়দয়শি িায়ঝ থায়িবািাইন নায়ি একচি স্তি আয়ে রেখায়ন র্াপিাত্রা দ্রুর্ পচিবর্বন হে।
রকায়না রকায়না হ্রয়দ বেয়ি এক বা একাচযক বাি উপি ও চনয়িি পাচনি চিশ্রে ঘয়ি।
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িহাসাগি ও সাগয়িি বায়োি (Biome of Ocean and Sea)
িহাসাগি, সাগি, রিাহনা চিয়ে পচৃথবী পয়ৃেি প্রাে চর্ন-িরু্থবাংশ ভাগ স্থান দখে কয়ি আয়ে।
এজন্য এিাই পচৃথবীি সবয়িয়ে বড় বায়োি এবং ইয়কাচসয়েি। সাগয়িি েবোক্তর্া প্রাে ৩৫
চপচপএি এবং pH িান সাযািের্ ৪। গ্রীষ্মপ্রযান অঞ্চয়ে পেৃর্য়ে পাচনি র্াপিাত্রা ২৭০ রস. ও
রিরু অঞ্চয়ে ৩° রস.। পেৃর্য়েি রু্েনাে র্েয়দয়শ পাচনি িাপ সহর গুে রবচশ। র্াই উপয়িি
স্তয়িি অয়নক জীবই চনয়িি স্তয়ি বায়ঁি না। চনয়িি স্তয়ি (সাগয়িি র্েয়দয়শ) চভন্নিাত্রাি
জীবববচিত্রে রদখা োে। রিাি কথা সিয়ুর্দ্ি পাচনিাচশয়র্ বোপক জীবববচিত্রে চবদেিান।
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বাংোয়দয়শ সাযািের্ স্থেজ বায়োি রদখা োে। বচৃষ্টবহুে এোকা হওোে প্রযান জীবয়গােী হয়ো
বেৃ এবং অন্যান্য কােে উচদ্ভজ।
বাংোয়দয়শি দচেে-পচিি অংশ একই িকি বাৎসচিক র্াপিাত্রােকু্ত (৩০°C) আর্দ্ব
গ্রীষ্মিণ্ডেীে। উত্তি অংয়শ র্াপিাত্রাি উোনািা েেেীে। এখায়ন শিৎ ও শীর্কায়েি র্াপিাত্রা
১০০-২০০০ এি িয়যে থায়ক, বসয়ন্ত রবয়ড় পচিি ও পবূবাংয়শ গ্রীয়ষ্ম ৩০০০ োচড়য়ে োে।
শীর্কাে শুষ্ক চকনু্ত গ্রীষ্ম আর্দ্ব। দচেে অংয়শ গ্রীষ্ম ও বষবা ঋরু্ থাকয়েও র্া সুস্পষ্ট চবয়ভচদর্
নে। পাববর্ে এোকাে আবহাওো চসক্ত যিয়নি।
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পচিয়বশ: এ অঞ্চয়েি ভূচিরূপ বা ভূপ্রকৃচর্, জেবাে,ু নদী-নাো, পাহাড় পববর্ ইর্োচদ অজীব
পদায়থবি সিন্বয়ে বর্চি। এ অঞ্চয়েি রভৌয়গাচেক প্রকৃচর্ এবং এই প্রকৃচর্য়র্ স্বাভাচবকভায়ব
অবস্থানির্ উচদ্ভদকুে এবং প্রােীকুেয়ক চনয়ে গয়ড় ওয়ে এই অঞ্চয়েি প্রাকৃচর্ক পচিয়বশ।
এখানকাি র্াপিাত্রা গয়ড় ২০-২৫° রসেচসোস। এখানকাি বাচষবক বচৃষ্টপার্ ২৫০-৪৫০ রস.চি.,
র্য়ব বষবাকায়ে অয়পোকৃর্ রবচশ। রস কািয়ে এ ঋরু্য়র্ িাচি রভজা ও সোরঁ্য়সয়র্ থায়ক।
পচে চদয়ে এ অঞ্চয়েি িাচি গচের্, কায়জই িাচি রবশ উববি। বষবাি সিে এ অঞ্চয়েি অচযকাংশ
এোকা বষবাি পাচনয়র্ প্লাচবর্ হে, ফয়ে প্রিুি জেজ উচদ্ভয়দি জন্ম ও চবস্তাি ঘয়ি। বষবাি রশয়ষ
অয়নক জেজ উচদ্ভদ পয়ি বজব সায়ি পচিের্ হে এবং িাচিয়ক উববি কয়ি। হাওি, বাঁওড় ও চবে
অঞ্চয়ে বেয়িি রবচশি ভাগ সিেই পাচন থায়ক। র্য়ব শীর্কায়ে পাচন কয়ি োে এবং চবস্তরৃ্
এোকাে সাযািের্ যান িাষ হে।
এখানকাি উচ্চভূচিি িাচি অনুববি, অম্লীে এবং োে, রকাথাও রকাথাও যসূি (রসাপানভূচিয়র্)
বয়েবি। বচৃষ্টপার্ অপেবাপ্ত, বেয়ি ২০০০ চি.চি. এি কি। আবহাওো চকেুিা িিিভাবাপন্ন।
গ্রীয়ষ্মি উচ্চ র্াপিাত্রা, শুষ্ক শীর্কাে, বার্ায়স জেীেবায়েি পচিিাে কি ইর্োচদ এখানকাি
পচিয়বশীে ববচশষ্টে।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক বোাংলোগেগের বোগয়োম

খাচড় অঞ্চে জয়ুড় িোনয়গ্রাভ বনাঞ্চে এ অঞ্চয়েি এক চবয়শষ ববচশষ্টে। পচৃথবীি বহৃত্তি িোনয়গ্রাভ বন
এ অঞ্চয়ে অবচস্থর্। এ এোকাি িাচি েবোক্ত, কদবিাক্ত ও জোবদ্ধ। এোড়া প্রার্েচহক রজাোি-ভািা
একচি গুরুত্বপেূব পচিয়বশীে চনোিক। এগুয়োি প্রয়র্েকচি সাযািের্ গােপাোি জন্য প্রচর্কূে।
প্রচর্কূে পচিয়বয়শ রবঁয়ি থাকাি জন্য এখানকাি গােগুয়োি চকেু অচভয়োজচনক ববচশষ্টে আয়ে।
রেিন- োসিেূ।
উচদ্ভদ: চবচভন্ন যিয়নি উচ্চ বেৃ প্রজাচর্ি উচদ্ভদ এয়দয়শি বনভূচিয়র্ জয়ন্ম এবং একক রকান প্রজাচর্
আচযপর্ে চবস্তাি কয়ি না। বয়ন প্রজাচর্ববচিত্রে রবচশ। অচযকাংশই চিিসবজু র্য়ব চবচচ্ছন্ন চকেু
পেবয়িািী বেৃ জয়ন্ম। বেৃগুয়ো ২-৩ স্তয়ি িাঁয়দাো (Canopy) গেন কয়ি। বয়ৃেি সায়থ অয়নক
কােে ের্া এবং পিাশ্রেী উচদ্ভদ জয়ন্ম। এোড়া ফােব, িস ও র্াে জার্ীে গাে জয়ন্ম।
এোড়া গ্রীষ্মিণ্ডয়েি অিয়েেি গােগুয়ো েিা িওড়া পার্াচবচশষ্ট চিিসবজু। চবচভন্ন উচ্চর্াি গাে চনয়ে
এচি কয়েক স্তিীে বনভূচিি সচৃষ্ট কয়ি। এসব বয়ন সব গাে সিান উঁিু হে না। সয়ববাচ্চ গােগুয়ো '৬০
চিিাি (২০০ ফুি) পেবন্ত েিা হে। রেিন- গজবন, িাপাচেশ, চসচভি, রর্য়েগু। িাঝাচি উচ্চর্াি
গােগুয়ো হয়ো চিকিাচশ, গািাি। সবয়িয়ে রোি আকায়িি গায়েি িয়যে জারুে ও উচড় আি
উয়ল্লখয়োগে।
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এোড়াও পাহাচড় অঞ্চয়েি বনভূচিয়র্ চিিসবজু, চিশ্র সবজু, পার্া ঝিা, রবর্ ও বাশঁ বন রদখা
োে। এখায়ন চসচভি, গজবন, িন্দুে, নায়গেি, বািনা, িাচে, চপত্তিাজ, পনুাইে, কড়ই, গািাি,
ভাচদ, বাদিয়হাো, উদে, আিড়া, চশেভাচদ ইর্োচদ বেৃ রদখা োে। এি িয়যে গািাি, কড়ই,
ভাচদ, চশেভাচদ, উদে, আিড়া পার্াঝিা বেৃ। এ অঞ্চয়ে প্রিুি বাশঁ ও েন বন রদখা োে। শাে,
পোশ, কড়ই, িাপাচেশ প্রভৃচর্ এ বয়নি প্রযান গাে।
িোনয়গ্রাভ বনাঞ্চয়েি প্রযান উচদ্ভদ হয়ো বাইন, ওিা, রকওড়া, সইোকাঁিা, গিান, কাঁকড়া,
চহন্তাে, রগােপার্া, হািয়গাজা, খেচশ, রহাদা (িাইগাি ফানব), রনানাের্া, সুন্দ্রীের্া এবং অচর্
অল্প পচিিায়ে সুদিী গাে পাওো োে।
চনম্নাঞ্চয়েি জেজ উচদ্ভয়দি িয়যে শাপো, পদ্ম, কেচি, রহয়েঞ্চা, রশাো, পার্া রশওো, ঝাঁচঝ,
শোিাকো, েুচদপানা, কুচিপানা, কিুচিপানা, রিাপাপানা, গুচড়পানা, পাচনফে, পাচন িচিি ও
চবচভন্ন জায়র্ি ঘাস প্রযান।
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অনাবাচদ জচিয়র্ জন্মায়না উচদ্ভদ প্রজাচর্ি িয়যে কেকাসুদা, রের্য়র্দ্ান, িস্তয়র্দ্ান, কাঁিানয়ি,
নয়িশাক, কাকিাচে, কাচন্তকচি, যরুু্িা, হাচর্ শুড়, চশোেিচর্, র্ািাের্া, ভাি, িকু্তাঝুচি, কিু, খাগড়া
ইর্োচদ প্রযান। আবাি বাচড়ি আশপায়শ সুপাচি, নাচিয়কে, আি, কাঁোে, কো, চেিু, ররঁ্রু্ে, কুে,
জাি, বাশঁ, বড়ই, চপপেু,আকদ ইর্োচদ বেৃ প্রজাচর্ি চবস্তাি রদখা োে।
প্রােী: এ অঞ্চে প্রাচেববচিয়ত্রেও সিদৃ্ধ। এখায়ন বহু প্রজাচর্ি চবচভন্ন যিয়নি রোি বড় প্রােী বাস
কয়ি। এি িয়যে বানি, পাচখ, সিীসপৃ, উভিি প্রােী, শািকু, রজাঁক, চবো, িথ, চপপঁড়া, উইয়পাকা,
কুয়নাবোঙ, রসানাবোঙ, চিকচিচক, চগিচগচি, কাচেি, গুঁইসাপ, র্েক, রগাখিা সাপ, দাঁড়াশ সাপ,
রবচজ, িড়ুই, শাচেক, চিো, কাক, চিে, শকুন, গরু, িচহষ, োগে, রভড়া ইর্োচদ উয়ল্লখয়োগে।
র্াোড়া এ অঞ্চয়েি নদীয়র্ শুশুক এবং অগভীি জোভূচিয়র্ িাচক, রিচন, বাইি চবচভন্ন প্রজাচর্ি িাে
োড়াও কাচেি, সািস, বক, কাঁদায়খািা পাচখ, ঈগে, পানয়কৌচড়, বক ইর্োচদ প্রােী পাওো োে।
পচৃথবীি বহৃত্তি িোনয়গ্রাভ বয়ন চবচভন্ন প্রজাচর্ি বন্যপ্রােী বাস কয়ি। এখায়ন প্রিুি োে কাকঁড়া,
চিংচড় িাে পাওো োে। সুদিবয়নি উয়ল্লখয়োগে প্রােী হয়চ্ছ িয়েে রবঙ্গে িাইগাি। সুদিবয়নি
বনাঞ্চয়ে এখন িাত্র শ'দুয়েক বাঘ আয়ে। এোড়া এ বয়ন রভাদি, বনচবড়াে, শকূি ও চিত্রা হচিে
আয়ে। এ বনাঞ্চয়েি িযে চদয়ে প্রবাচহর্ নদীয়র্ িয়েয়ে চবিািাকাে কুচিি।
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এোড়াও চবচভন্ন প্রাচেকূয়েি িয়যে কােচবড়াচে, চশোে, খািাশ, হনুিান, বাগডাস, কাে রোকিা,
রপঁিা, চিে, রনউে, গুঁইসাপ, বহৃদাকাি চনচববষ অজগি, চবষাক্ত রগাখিা সাপ, বড় ইঁদুি, উল্লকু,
ভাল্লকু, হাচর্, বনগরু ইর্োচদ প্রযান। এখায়ন এককায়ে প্রিুি চির্াবাঘ ও হচিে চেে, এখন রনই
বেয়েই িয়ে।
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প্রকৃচর্ি কাববন রে প্রচিোে CO, গোসরূয়প পচিয়বশ রথয়ক জীবয়দয়হ এবং জীবয়দহ রথয়ক
পচিয়বয়শ আবচর্বর্ হয়ে প্রকৃচর্য়র্ কাববয়নি সির্া বজাে িায়খ র্ায়ক কাববন িি বয়ে।
কাববন িি (Carbon Cycle)
প্রকৃচর্য়র্ কাববয়নি িেূ উৎস হয়ো বােিুণ্ডয়েি CO, গোস। বােয়ুর্ এ গোয়সি স্বাভাচবক পচিিাে
হয়ো ০.০৩%। জীবয়দয়হ রকাষ গেন এবং সবজু উচদ্ভয়দি সায়োকসংয়েষে প্রচিোে কাববয়নি
প্রয়োজন। প্রকৃচর্য়র্ চনম্নচেচখর্ উপায়ে কাববন ডাইঅক্সাইড র্থা কাববয়নি ভািসািে বজাে থায়ক।
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স্থেজ এবং জেজ সবজু উচদ্ভদ বােিুণ্ডে এবং পাচনয়র্ চিয়শ থাকা CO₂ গোস গ্রহে কয়ি
সায়োকসংয়েষে প্রচিোে পার্াি িয়যে কাববন সিচন্বর্ রেৌগ র্থা িয়ুকাজ (C6H12O6) উৎপন্ন
কয়ি। প্রােীিা উচদ্ভয়দি বর্চি কাববন রেৌগয়ক খাদে চহয়সয়ব গ্রহে কয়ি কাববন সংগ্রহ কয়ি। উচদ্ভদ
ও প্রােী উভয়েি রদয়হই কাববন সিচন্বর্ রেৌগ র্থা িয়ুকাজ জাচির্ হয়ে CO₂ উৎপন্ন হে, ো
প্রকৃচর্য়র্ চফয়ি োে। উচদ্ভদজার্ পদাথব রেিন- কাে, কেো, কাগজ, রপয়িাে ইর্োচদ পদায়থবি
দহনচিোে কাববন রেৌগ রভয়ঙ CO₂ গোস উৎপন্ন হে এবং প্রকৃচর্য়র্ িকু্ত হে। উচদ্ভদ ও প্রােীি
িরুৃ্েি পি পিনশীে বজব চবয়োজক (জীবাে)ু কর্ৃবক চবয়োচজর্ হয়ে CO₂ গোস চনগবর্ হে ও
প্রকৃচর্য়র্ চফয়ি োে। িাচিয়র্ অবচস্থর্ চবচভন্ন প্রকাি বোকয়িচিো, েত্রাক ইর্োচদ েসন প্রচিোে
CO₂ গোস উৎপন্ন কয়ি, ো বােয়ুর্ চিয়শ োে। আয়েেচগচিি অেেুৎপায়র্ি সিে CO₂ গোস রবি
হয়ে বােয়ুর্ চিয়শ োে। জেজ প্রােী রেিন- শািকু, চঝনুক ইর্োচদি রখােক কাববয়নি চদয়ে
গচের্। এগুয়ো দহয়নি সিে অথবা উক্ত প্রােীয়দি িরুৃ্েি পি নানা প্রকাি িাসােচনক চবচিোি
ফয়ে CO₂ গোস উৎপন্ন হয়ে পাচনয়র্ চিয়শ োে। ফয়ে CO₂ গোয়সি পচিিাে প্রকৃচর্য়র্
স্বাভাচবক থায়ক।
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CO₂ এি ভািসািে বজাে িাখয়র্ বাচিিণ্ডে চবয়শষ ভূচিকা পােন কয়ি। বার্ায়স রে পচিিাে
কাববন থায়ক র্াি রিয়ে ৫০ গুে রবচশ কাববন সিয়ুর্দ্ি পাচনয়র্ বাইকাববয়নি রূয়প চিচশ্রর্ থায়ক
এবং বােু ও সিয়ুর্দ্ি পাচনি িয়যে CO₂ এি আদান-প্রদান ঘয়ি।
সুর্িাং, িেূর্ জীয়বি েসন ও খচনজ বস্তুি দহন প্রচিোে পচিয়বয়শ CO₂ গোয়সি ভাণ্ডাি গয়ড়
উয়ে এবং সায়োকসংয়েষে প্রচিোে সবজু উচদ্ভয়দ CO₂ গোস গহৃীর্ হয়ে প্রকৃচর্য়র্ CO₂ গোস
র্থা কাববয়নি ভািসািে বজাে থায়ক।
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কাববন িয়িি গুরুত্ব (Importance of Carbon Cycle)
কাববন োড়া রকায়না জীবয়দহ র্থা রকায়না বজব রেৌগ গচের্ হয়র্ পায়ি না। কাববন সকে বজব
িাসােচনক রেৌয়গি িেূ গােচনক উপাদান। এসব বজব িাসােচনক রেৌগ দ্বািাই রকাষপ্রািীি,
রকাষচঝচল্ল, রপ্রায়িাপ্লাজি এবং এনজাইি গচের্। কায়জই কাববন জীবয়দয়হি কাোয়িা গেয়ন
সাহােে কয়ি। চবচভন্ন বজব রেৌয়গি উপাদান চহয়সয়ব জীবয়দয়হি বচৃদ্ধ, চবপাক ও বংশবচৃদ্ধয়র্
গুরুত্বপেূব ভূচিকা পােন কয়ি। সবজু উচদ্ভয়দি সায়োকসংয়েষে প্রচিোি প্রযান উপাদান হয়ো
CO₂। আি এ প্রচিোি িাযেয়ি পচৃথবীয়র্ জীবয়দয়হ শচক্তি (সেূবায়োয়কি সাহায়েে) সংবন্ধন
ঘয়ি। সবজু উচদ্ভদ বেয়ি চবপেু পচিিাে কাববন আত্তীকিে কয়ি। বােিুণ্ডয়ে CO₂ থাকাি কািয়ে
ভূপেৃ রথয়ক প্রচর্ফচের্ আয়োকিচি িহাশয়ূন্য বাযাপ্রাপ্ত হে এবং এ িচিি চকেদংশ বােিুন্ডয়ে
রথয়ক োে। ফয়ে পচৃথবী সহনীে িাত্রাে উত্তপ্ত থায়ক, ো জীবন সচৃষ্টি অনুকূে। কাববন োড়া
পচৃথবীয়র্ জীবন সচৃষ্ট হওো, জীয়বি রবঁয়ি থাকা এবং োবর্ীে বজচবক কােবাবচে পচিিােনা সম্ভব
হয়র্া না।



THANK YOU

একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক 



HSC   HSC   
ভূগ োল ১ম পত্র

একোগেমমক ককোর্স একোগেমমক ককোর্স 

টমপক – ১০ পমরগবগের ভোরর্োময রক্ষোয় নোইগরোগজন িক্র

অধ্যোয়ঃ ০৯ – জীবমন্ডল



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক Topic Analysis  

This Topic is important for 

MCQ র্ৃজনেীল 

ক খ 

  ঘ 

পমরগবগের ভোরর্োময রক্ষোয় নোইগরোগজন িক্র



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক পমরগবগের ভোরর্োময রক্ষোয় নোইগরোগজন িক্র

রে িিাকাি পদ্ধচর্ বােু রথয়ক নাইয়িায়জন প্রথয়ি িাচিয়র্ এবং রসখান রথয়ক জীবয়দয়হ, আবাি
জীবয়দহ রথয়ক িাচিয়র্ এবং িাচি রথয়ক বােয়ুর্ চফচিয়ে রদে র্ায়ক নাইয়িায়জন িি বয়ে।
নাইয়িায়জন িি (Nitrogen Cycle)
নাইয়িায়জন িয়ি রিাি পাঁিচি যাপ িয়েয়ে।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক পমরগবগের ভোরর্োময রক্ষোয় নোইগরোগজন িক্র

১. নাইয়িায়জন সংবন্ধন (Nitrogen fixation): বােিুণ্ডেীে নাইয়িায়জন গোসয়ক বেবহাি উপয়োগী
(উচদ্ভদ ও প্রােী কর্ৃবক) উপাদান বা রেৌয়গ রূপান্তয়িি প্রচিোয়ক নাইয়িায়জন সংবন্ধন বয়ে। এ
যাপচি আবাি দুচি প্রচিোে সম্পন্ন হে। েথা-
ক. রভৌর্ িাসােচনক প্রচিো: রভৌর্ ও িাসােচনক প্রচিোে সংঘচির্ নাইয়িায়জন চস্থচর্কিেয়ক রভৌর্
িাসােচনক নাইয়িায়জন সংবন্ধন বয়ে। N₂ এি রভৌর্ সংবন্ধন বজ্রপার্, চবদুেৎবীেে ও বচৃষ্টপায়র্ি
সিে ঘয়ি। বজ্রপার্, চবদুেৎবীেে ও বচৃষ্টপায়র্ি সিে বােিুণ্ডয়েি N₂ অচক্সয়জয়নি সায়থ চিচের্ হয়ে
নাইচিক অক্সাইড (NO) সচৃষ্ট কয়ি। নাইচিক অক্সাইড পিবর্বী পেবায়ে আবাি অচক্সয়জয়নি সায়থ েকু্ত
হয়ে নাইয়িায়জন পািঅক্সাইড (NO₂) সচৃষ্ট কয়ি। নাইয়িায়জন পািঅক্সাইড। এিপি বচৃষ্টি পাচনি
সায়থ নাইচিক (HNO3) ও নাইিাস (HNO₂) এচসয়ড পচিের্ হয়ে িাচিয়র্ পচর্র্ হে। িচৃত্তকাি
োিীে িেূয়কি উপচস্থচর্য়র্ HNO, (নাইচিক এচসড) নাইয়িি ও নাইিাইয়ি পচিের্ হে এবং উচদ্ভদ
কর্ৃবক রশাচষর্ হে। ফয়িাোইচসস প্রচিোে নাইিাস অক্সাইডগুয়ো নাইয়িায়জন ও অচক্সয়জন বা 
নাইচিক অক্সাইড ও নাইয়িায়জয়ন পচিবচর্বর্ হে। ওয়জানাইয়জশন প্রচিোে বােসু্থ নাইয়িায়জন
জাচির্ হয়ে। নাইিাস অক্সাইড বা নাইচিক অক্সাইড জাচির্ হয়ে নাইয়িায়জন ডাই-অক্সাইয়ড পচিের্
হে। হ্যাবাি পদ্ধচর্য়র্ বােিুণ্ডয়েি নাইয়িায়জন ৫০০° রস. র্াপিাত্রাে এবং অচযক িায়প
হাইয়রায়জয়নি সায়থ েকু্ত হয়ে অোয়িাচনোয়র্ রূপান্তচির্ হে।
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খ. জীবজ প্রচিো: কর্কগুয়ো বশবাে ও বোকয়িচিো এক চবয়শষ পদ্ধচর্য়র্ বােিুণ্ডয়েি
নাইয়িায়জনয়ক নাইয়িয়ি পচিের্ কয়ি িচৃত্তকাে আবদ্ধ কিয়র্ পায়ি। এই চবয়শষ পদ্ধচর্য়ক
বায়োেচজকোে নাইয়িায়জন সংবন্ধন (Biological fixation of nitrogen) এবং বোকয়িচিো ও
বশবােগুয়োয়ক েথািয়ি নাইয়িায়জন সংবন্ধনকািী বোকয়িচিো এবং নাইয়িায়জন সংবন্ধনকািী
বশবাে বয়ে। নাইয়িায়জন সংবন্ধনকািী এরূপ বোকয়িচিোি উদাহিে হয়ো Azotobacter, 
Clostridium ইর্োচদ। Nostoc, Anabaena প্রভৃচর্ নীোভ সবজু বশবাে হয়ো নাইয়িায়জন
সংবন্ধনকািী বশবায়েি উদাহিে। এসব বোকয়িচিো ও বশবাে বােিু নাইয়িায়জনয়ক নাইয়িয়ি
রূপান্তচির্ কয়ি।
রোো, িিি, বযঞ্চা প্রভৃচর্ চশিয়গাত্রীে উচদ্ভয়দি িয়ূে (Leguminosae রগাত্র) এক প্রকাি গুচি
থায়ক, এয়দি অবুবদ (nodule) বয়ে। অবুবয়দি িয়যে িাইয়জাচবোি (rhizobium) নািক
চিয়থাজীবী বোকয়িচিো বাস কয়ি। এিাও িচৃত্তকাচস্থর্ বােিু নাইয়িায়জনয়ক নাইয়িি েবয়ে
পচিের্ কয়ি।
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২. নাইয়িায়জন আত্তীকিে (Nitrogen Assimilation): সবজু উচদ্ভদ িাচি রথয়ক নাইিাইি,
নাইয়িি এবং রকায়না রেয়ত্র অোয়িাচনোি আকায়ি অবজব নাইয়িায়জন গ্রহে কয়ি। এই
নাইয়িায়জন পিবর্বীয়র্ নাইয়িায়জন জার্ীে বজব রেৌয়গ রূপান্তচির্ হে। এয়েয়ত্র নাইয়িি প্রথয়ি
অোয়িাচনোয়র্ পচিের্ হে বা বজব এচসয়ডি সায়থ চিচের্ হয়ে অোচিয়না এচসড গেন কয়ি। এই
অোচিয়না এচসড রপ্রাচিন, এনজাইি, চনউচক্লক এচসড ইর্োচদ সংয়েষয়েি কায়জ বেবহৃর্ হে।
উচদ্ভদ রথয়ক গহৃীর্ খায়দেি িাযেয়ি নাইয়িায়জন প্রাচেয়দয়হ আয়স।
৩. অোয়িাচনো বর্চি বা অোয়িাচনচফয়কশন (Ammonification): উচদ্ভদ ও প্রােীি িরুৃ্ে হয়ে
িরৃ্য়দয়হি উপি কর্কগুয়ো অেজুীব চবয়শষ কয়ি Bacillus জার্ীে বোকয়িচিো এবং
একচিয়নািাইচসচিস কাজ কয়ি বজব রেৌগসিহূ চবপায়ক বেবহাি কয়ি এবং অোয়িাচনো িকু্ত
কয়ি। বোকয়িচিোগুয়োয়ক অোয়িাচনফাইং বোকয়িচিো এবং এ প্রচিোয়ক অোয়িাচনচফয়কশন
বয়ে। প্রােীি নাইয়িায়জন ঘচির্ বজবে পদাথবও অোয়িাচনফাইং বোকয়িচিো চদয়ে রশাচষর্ হয়ে
রদহজ উপাদায়ন পচিের্ হে। প্রাচেকুে প্রর্েে বা পয়িােভায়ব উচদ্ভদ রথয়ক এ নাইয়িায়জন গ্রহে
কয়ি।
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৪. নাইয়িি বর্চি বা নাইচিচফয়কশন (Nitrification): চবিকু্ত অোয়িাচনো Nitrosomonas 
Nitrosococcus নািক বোকয়িচিো দ্বািা প্রথয়ি নাইিাইয়ি পচিের্ হে। এসব বোকয়িচিোয়ক
নাইচিফাইং বোকয়িচিো বয়ে। Penicillium, Nitrobacter এবং Nitrocystis ইর্োচদি ন্যাে
চকেু অেজুীয়বি কােবকাচির্াে নাইিাইি নাইয়িয়ি পচিের্ হে। নাইয়িি উৎপাদয়নি এই
পদ্ধচর্য়ক নাইচিচফয়কশন বয়ে। নাইচিচফয়কশন চবচিোি িাযেয়ি চকেু শচক্ত চনগবর্ হে, ো
বোকয়িচিোি কায়জ োয়গ।
 2NH2 + 3O2 → 2HNO3 + 2H2O + শচক্ত 2HNO2 + O2 → 2HNO3 + শচক্ত
৫. চডনাইচিচফয়কশন (Denitrification): অোয়িাচনো ও নাইয়িি চনচদবষ্ট চকেু বোকয়িচিোি
(রেিন- Thiobacillus denitrificans, Pseudomonus, Micrococcus denitrificans) 
কােবকাচির্াে িকু্ত নাইয়িায়জয়ন পচিের্ হে। এসব বোকয়িচিোয়ক চডনাইচিফাইং বোকয়িচিো
বয়ে। িাচি ও পাচনয়র্ অবচস্থর্ চডনাইচিফাইং বোকয়িচিোি কােবকাচির্াি ফয়ে নাইয়িি প্রথয়ি
নাইিাইয়ি রূপান্তচির্ হে এবং র্া রথয়ক রশয়ষ নাইয়িায়জন িকু্ত হয়ে বােিুণ্ডয়ে চফয়ি োে। এ
প্রচিোয়ক চডনাইচিচফয়কশন বয়ে। এয়র্ িাচি ও পাচনি নাইয়িি রথয়ক নাইয়িায়জন িকু্ত হয়ে
পচিয়বয়শ নাইয়িায়জয়নি ভািসািে িো কয়ি।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক পমরগবগের ভোরর্োময রক্ষোয় নোইগরোগজন িক্র

নাইয়িায়জন িয়িি গুরুত্ব (Importance of Nitrogen cycle)
প্রাকৃচর্ক নাইয়িায়জন িয়ি নাইয়িায়জন রিৌে চবচভন্ন আকায়ি বােু রথয়ক িাচি, িাচি রথয়ক উচদ্ভদ
ও উচদ্ভদ রথয়ক প্রােীয়র্ সঞ্চাচির্ হে। অবয়শয়ষ জীবজগৎ রথয়ক িাচি এবং বােিুণ্ডয়ে চফয়ি
আয়স। এভায়ব প্রকৃচর্য়র্ নাইয়িায়জন িি অচবিাি িেয়র্ থায়ক, কখনও রথয়ি োে না। বর্বিায়ন
োচেক কৃচষপদ্ধচর্ি ফয়ে প্রাকৃচর্ক নাইয়িায়জন িি ভীষেভায়ব প্রভাচবর্ হয়চ্ছ। রেিন কচর্পে
দানাশসে েথা ভুট্টা িাচি রথয়ক প্রিুি পচিিায়ে নাইয়িায়জন রশাষে কয়ি। প্রচর্ বেি েচদ িাচিি
নাইয়িায়জয়নি ভািসািে অবস্থা চফচিয়ে আনা না োে, র্াহয়ে িাচি অনুৎপাদী হয়ে রেয়র্ পায়ি।
এয়েয়ত্র নাইয়িায়জন স্থােীকিেকািী উচদ্ভয়দি (Leguminosae) িাষাবায়দি িাযেয়ি বা বজব
নাইয়িায়জনঘচির্ সায়িি িাযেয়ি িাচিি নাইয়িায়জয়নি অভাব পিূে কিা সম্ভব। চকনু্ত
ফেশ্রুচর্য়র্ িাসােচনক সাি প্রয়োয়গি ফে চহয়সয়ব রবচশ নাইয়িি িাচি রথয়ক নদী, খাে ও
পকুুয়িি পাচনয়র্ চিয়শ পাচনয়ক দূচষর্ কিয়ে। সুর্িাং নাইয়িায়জন িয়িি স্বাভাচবকর্া পচিয়বয়শি
ভািসািে িোে অর্েন্ত গুরুত্বপেূব হয়ে দাচঁড়য়েয়ে।
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রকায়না কািয়ে প্রাকৃচর্ক পচিয়বয়শি উপাদানগুয়োয়র্ চবষাক্ত পদায়থবি সংয়োজন ঘিয়ে র্ায়ক দূষে
(Pollution) বয়ে। আি উপাদানসিয়ূহি স্বাভাচবক গুোগুে হ্রাস রপয়ে র্ায়ক অবেে
(degradation) বয়ে। র্য়ব দূষে ও অবেে শব্দ দুচি প্রােয়েয়ত্রই একই অয়থব বেবহৃর্ হে। চনয়ি
পচিয়বয়শি প্রযান প্রযান উপাদায়নি দূষে, র্াি কািে ও প্রচর্য়িায়যি উপাে আয়োিনা কিা হয়ো:
িাচি দূষে (Soil Pollution)
িাচি বেয়র্ আিিা বচুঝ পচৃথবীি উপচিভায়গি স্তি ো নিি এবং নানা যিয়নি বজব ও অবজব
পদায়থবি চিশ্রয়ে গচের্। িাচিি উপয়ি আিিা বসবাস কচি। িাচি রথয়ক আিায়দি জীবন যািয়েি
নানািকি প্রয়োজনীে উপাদান গ্রহে কচি। উচদ্ভদ ও প্রােী িয়ি রগয়ে এগুয়ো আবাি িাচিয়র্ চফয়ি
(পিয়নি িাযেয়ি অবজব উপাদান চবচেষ্ট হয়ে) োে। ফয়ে িাচিি চবচভন্ন উপাদান আিিা ঘয়ুি ঘয়ুি
বাি বাি বেবহাি কিয়র্ পাচি। র্াই বো োে, িাচিি সায়থ আিায়দি সম্পকব অর্েন্ত ঘচনে। িাচি
দূচষর্ হয়ে আিায়দি জীবনোত্রাে িািাত্মক প্রভাব পয়ড়। িাচিয়র্ চবষাক্ত বজবে, িাসােচনক পদায়থবি
সংয়োগ ও কীিনাশক প্রয়োগ প্রচর্চনের্ িাচি দূষে কিয়ে ।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক প্রোকৃমতক পমরগবে েষূণ: মোটি েষূণ, বোয়়ু েষূণ,পোমন েষূণ, েব্দ েষূণ

িাচি দূষয়েি কািে (Causes of Soil Pollution)
িাচি নানাভায়ব দূচষর্ হে। বন্যা, আয়েেচগচিি অেেুৎপার্, বচৃষ্টপার্, বােপু্রবাহ ইর্োচদ প্রাকৃচর্ক
কািয়ে িাচি েে হে। বন্যাি ফয়ে িাচি েয়ে চগয়ে অনুববি হয়ে পয়ড়। িাচিয়র্ র্খন গােপাো
জন্মায়র্ পায়ি না। বচৃষ্টপার্ ও বােপু্রবাহ একইভায়ব িাচিি উপয়িি উববি স্তি সচিয়ে চনয়ে িাচি
অনুববি কয়ি রফয়ে।
িানুয়ষি নানা কাজ িাচিয়ক দূচষর্ কয়ি। বন ও গােপাোি ধ্বংস সাযন, অচর্িাত্রাে কৃচষকাজ,
িাসােচনক সাি ও কীিনাশয়কি বেবহাি, অচর্চিক্ত পাচন রসি ইর্োচদি কািয়ে িাচি দূচষর্ হে।
গােপাো না থাকয়ে এবং অচর্িাত্রাে কৃচষকাজ কিয়ে িাচিি উববি স্তি েে হয়ে িাচি অনুববি হয়ে
পয়ড়। অচর্চিক্ত পাচন রসয়িি ফয়ে িাচিয়র্ জোবদ্ধর্া ও েবোক্তর্াি সচৃষ্ট হে। িাচিি চনয়িি েবে
পাচনয়র্ র্দ্বীভূর্ হয়ে উপয়ি উয়ে এয়স িাচিয়ক অনুববি কয়ি রর্ায়ে। এোড়া নানা যিয়নি বজবে পদাথব
িাচি দূষয়েি অন্যর্ি কািে। েচর্কি িাসােচনক পদাথব এবং প্রকৃচর্য়র্ যীয়ি যীয়ি চিয়শ োে না
এিন পদাথব (পচেচথন, প্লাচেক) িাচিয়ক দূচষর্ কয়ি।
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িাচি দূষয়েি প্রভাব: (Effects of Soil Pollution)
১. উৎপাদনশীের্া হ্রাস: িাসােচনক সাি ও কীিনাশয়কি অচর্চিক্ত বেবহাি িাচিি উববির্া কচিয়ে
রদে।
২. জোযাি দূষে: দূচষর্ িাচি রথয়ক ভািী যারু্ ও চবষাক্ত পদাথব পাচনয়র্ িয়ে োে, ফয়ে জোশেও
দূচষর্ হে।
৩. উচদ্ভয়দি েচর্: দূচষর্ িাচিয়র্ গােপাো সচেকভায়ব রবয়ড় উেয়র্ পায়ি না, ফয়ে ফসয়েি পচিিাে
ও গুেিান কয়ি োে।
৪. স্বাস্থেঝঁুচক: দূচষর্ িাচিয়র্ উৎপন্ন খাবাি রখয়ে িানুয়ষি শিীয়ি চবষাক্ত পদাথব প্রয়বশ কয়ি।
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িাচি দূষে প্রচর্য়িায়য কিেীে (Measures to Prevent Soil Pollution)
িাচি দূচষর্ হয়ে র্ায়র্ গােপাো, রপাকািাকড়, অেজুীব জন্মায়র্ পায়ি না। এি ফয়ে িাচি অনুববি
হয়ে যীয়ি যীয়ি িানুয়ষি বেবহায়িি অনুপয়োগী হয়ে পয়ড়। প্রাকৃচর্ক পচিয়বয়শি ভািসািে িোি
জন্য উববি (উৎপাদনশীে) িাচি প্রয়োজন। এ কািয়ে িাচি োয়র্ অনুববি ও দূচষর্ না হে আিায়দি
সবািই রসচদয়ক নজি রদওো প্রয়োজন। রবচশ কয়ি গােপাো োগায়না িাচি দূষে রিায়যি একচি
উপাে। কেকািখানাগুয়ো রেন চশল্প বজবে রেখায়ন রসখায়ন না রফয়ে রস চবষয়ে আইনগর্ বেবস্থা
থাকা প্রয়োজন। িাসােচনক সাি ও কীিনাশয়কি পচিবয়র্ব অচযক বজব সাি ও প্রাকৃচর্ক পদ্ধচর্য়র্
কীি পর্ঙ্গ প্রচর্য়িায়যি বেবস্থা রনওো প্রয়োজন।
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বােু দূষে (Air Pollution)
বােু দূষয়েি কািে (Causes of Air Pollution)
কাববন ডাইঅক্সাইড (CO₂): চশল্প-কািখানা, চবচভন্ন যিয়নি িুচল্ল (রেিন- ইিভািা) ও রিািিোন
হয়র্ কাববন ডাইঅক্সাইড চনগবর্ হে। জীবাশি জ্বাোচন (কেো, চেগনাইি, প্রাকৃচর্ক গোস) দহয়নি
জন্য সািা বেি পচৃথবীয়র্ ১৮ × ১০১২ িয়নি অচযক কাববন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হে। অন্যচদয়ক
গােপাো হ্রাস পাওোে বার্ায়স কাববনডাইঅক্সাইয়ডি পচিিাে িিান্বয়ে বাড়য়ে।
নাইয়িায়জয়নি অক্সাইডসিহূ: রিািিোন, শচক্ত উৎপাদন রকন্দ্র, প্লাচেক, এচসড ও চবয়ফািক
চনিবােকািী কািখানাসহ চবচভন্ন কািখানাে নাইয়িায়জন জাচির্ হয়ে (চশয়ল্পি উপজার্ চহয়সয়ব)
চবচভন্ন প্রকাি অক্সাইড বর্চি কয়ি। বর্বিায়ন পচিয়বয়শ NO, এি উপচস্থচর্ বোপক ও এি েচর্ি
িাত্রাও রবচশ।
সােফাি ডাইঅক্সাইড (SO₂): চশল্প-কািখানা ও শচক্ত উৎপাদক রকন্দ্র রথয়ক এ গোস রবি হে ও
বার্ায়স চিয়শ োে। এ গোয়সি সায়থ আিও অয়নক চকেু চিয়শ থায়ক। রেিন- সীসা, র্ািা, চজংক,
কোেচসোি ইর্োচদ ভাচি যারু্, হাইয়রায়জন সােফাইড, হাইয়রায়ক্লাচিক এচসড, নাইয়িায়জন
অক্সাইড, হাইয়রাকাববন ও ৩, ৪ রবনয়জাপাইচিন। এগুয়ো চিয়ে রযাঁো সচৃষ্ট হে।
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রক্লায়িা-লুয়িাকাববন (CFC): CFC হয়ো কাববন, রলাচিন ও রক্লাচিয়নি একচি উদ্বােী (Volatile) 
রেৌগ। এচি রিচিজায়িিি, এোিকচন্ডশনাি, প্লাচেক ও িং বর্চিি কািখানা হয়র্ চনগবর্ হে। CFC 
ওয়জান স্তিয়ক ধ্বংস কিয়ে। ১ অেু CFC গোস ২০০০ ওয়জান অেয়ুক (র্াপিাত্রা রভয়দ) ধ্বংস
কিয়র্ পায়ি।
ভাচি যারু্: পািদ, সীসা, কোডচিোি, দস্তা, রিাচিোি, চনয়কে প্রভৃচর্ ভাচি যারু্। এই ভাচি
যারু্গুয়ো চশল্প-কািখানা, রিািিোন ও িানুয়ষি চবচভন্ন কিবকায়ন্ড (রেিন- েত্রর্ত্র আবজবনা
চনয়েপ) প্রকৃচর্য়র্ অচযক েড়াে।
যচূেকো: অয়নক সিে কে-কািখানা রথয়ক যচূেকো চনগবর্ হয়ে বার্ায়সি সাহায়েে েচড়য়ে পয়ড়।
পািকে, বস্ত্রকে ইর্োচদ রথয়ক প্রিুি যচূেকো চনগবর্ হে। এসব যচূেকো অয়নকয়েয়ত্র রযাঁোি সায়থ
চিয়শ পচিয়বয়শি িািাত্মক েচর্ কয়ি।
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রর্জচিে পদাথব: রর্জচিে পদাথব পিিােু গয়বষো রকন্দ্র অথবা পািিােচবক চবয়ফািে,
পািিােচবক অয়স্ত্রি পিীো ইর্োচদ রথয়ক উপজার্ চহয়সয়ব চনগবর্ হে এবং বােদূুষে ঘিাে।
কীিনাশক, আগাো ও েত্রাক নাশক ওষযু প্রয়োগ: কৃচষয়েয়ত্র অচর্চিক্ত কীিনাশক, আগাো নাশক ও
েত্রাক নাশক বেবহাি কয়ি িানুষ পচিয়বশ দূষে কিয়ে। চডচডচি, এেচরন, রক্লািয়ডন, রহন্িায়ফাি,
আনসাি ইর্োচদ ওষযু পচৃথবীি সব রদয়শই কি-রবচশ বেবহাি হয়চ্ছ, ো আজ পচিয়বয়শি জন্য
হুিচকস্বরূপ।
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বােু দূষয়েি প্রভাব (Effects of Air Pollution)
১. োসেয়েি রিাগ: রযাঁো ও যচূেকোি কািয়ে হাঁপাচন, িংকাইচিস, কোন্সািসহ নানা োসকষ্টজচনর্
রিাগ রদখা রদে।
২. জেবােু পচিবর্বন: চগ্রনহাউস গোস বােিুণ্ডয়ে বচৃদ্ধ রপয়ে ববচেক উষ্ণর্া বাড়াে।
৩. অম্লবচৃষ্ট (Acid Rain): সােফাি ও নাইয়িায়জন অক্সাইড বােয়ুর্ চিয়শ অম্লবচৃষ্ট সচৃষ্ট কয়ি; ো
ফসে, িাচি ও স্থাপনাি েচর্ কয়ি।
৪.রিায়খ সিসো: বােু দূষয়েি ফয়ে দচৃষ্টশচক্তি সিসো ও রিায়খ জ্বাোয়পাড়া হে।
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বােু দূষে রিায়যি উপাে (Measures to Prevent Air Pollution)
১. িাি রোক ইচঞ্জন বেবহাি: দুই রোক ইচঞ্জয়নি বেবহাি সম্পেূব চনচষদ্ধ এবং িাি রোক ইচঞ্জয়নি
রযাঁো পচিয়শাযয়নি বেবস্থা কিা।
১. প্রাকৃচর্ক গোয়সি বেবহাি: খচনজ রর্য়েি পচিবয়র্ব রিািিোয়ন প্রাকৃচর্ক গোস বেবহাি কিা।
২. চশল্প কািখানা দূয়ি স্থাপন: চশল্প-কািখানা, ইয়িি ভািা রোকােে রথয়ক দূয়ি স্থাপন কিা।
৩. চসএফচসি বেবহাি কিায়না: ওয়জান স্তি েেকািী চসএফচস গোস বেবহাি না কয়ি চবচভন্ন
েোংয়শ চবকল্প চহয়সয়ব র্িে রপয়িাচেোি বেবহাি কিা।
৪. গেসয়ির্নর্া সচৃষ্ট: বোপক গেসয়ির্নর্া সচৃষ্টি েয়েে চনেচির্ প্রিাি কিা োয়র্ বােদূুষে চবষয়ে
প্রয়র্েয়ক সয়ির্ন থায়ক এবং রস অনুোেী বেবস্থা গ্রহে কয়ি। পােেবইয়ে এিা গুরুয়ত্বি সায়থ
উপস্থাপন কিা।
৫. গাে োগায়না: পেবাপ্ত পচিিায়ে গাে োগায়না ও বেৃয়িাপে অচভোন পচিিােনা কিা
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পাচন দূষে (Water Pollution)
পাচন দূষয়েি উৎস ও কািে (Sources & Causes of Water Pollution)
১. নদবিাি িেো (Sewage): নদী বা কূপ ো হয়র্ আিিা খাওোি পাচন রপয়ে থাচক এগুয়ো
সাযািের্ নদবিাি িেো (Domestic Sewage) দ্বািা কেচুষর্ হে। শহিাঞ্চয়েি নদবিাগুয়ো
সাযািের্ নদীয়র্ চগয়ে রশষ হে এবং এগুয়ো দ্বািা িানুষ ও অন্যান্য প্রােীয়দি িেিতূ্র ও অন্যান্য
িেো আবজবনা নদীয়র্ পচর্র্ হে। এোড়া িানুষ বা অন্যান্য পশুি িে, খাদের্দ্বে ইর্োচদি
অপ্রয়োজনীে অংশ নদীয়র্ পচর্র্ হয়ে এগুয়ো বোকয়িচিোি প্রভায়ব অবজব পদায়থব রূপান্তচির্ হে।
বোকয়িচিোসিয়ূহি এ যিয়নি কােবাবচেি জন্য প্রিুি অচক্সয়জন খিি হে।
২. চশয়ল্পি আবজবনা (Industrial wastage): চশল্পচবপ্লয়বি শুরু হয়র্ই চশল্পসিহূ হয়র্ চনগবর্
িেো ও আবজবনা নদী ও সিয়ুর্দ্ি পাচন কেচুষর্ হওোি প্রযান কািে চহয়সয়ব চবয়বচির্ হয়ে আসয়ে।
কাগজ ও কাগজিণ্ড, বস্ত্র, চিচন, সাি, রেৌহ জার্ীে যারু্, িািড়া ও িাবাি, ওষযু ও িাসােচনক চশল্প-
কািখানা হয়র্ চনগবর্ আবজবনাসিহূ চবচভন্ন িাসােচনক উপাদায়ন গচের্। এসব চশয়ল্পি বজবে অহিহ
পাচনয়ক দূচষর্ কিয়ে।
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৩. র্াপিাত্রাি বচৃদ্ধ (Increased temperature): র্াপিাত্রা বচৃদ্ধি সায়থ সায়থ পাচনয়র্
অচক্সয়জয়নি ভাগ কয়ি োে। চশল্প ও পািিােচবক িুচল্লসিহূয়ক োন্ডা িাখাি জন্য প্রচর্চনের্ পাচন
সিবিাহ কিা হে এবং এসব পাচন আবাি নদীয়র্ উত্তপ্ত অবস্থাে চফয়ি আয়স। এভায়ব এসব স্থায়নি
পাচনি র্াপিাত্রা বচৃদ্ধ রপয়ে থায়ক এবং র্া দূচষর্ হে। 
৪. রর্জচিে বজবে পদাথব (Radioactive wastage): বর্বিান আেচবক েয়ুগ িানুষ র্ায়দি ঘি উষ্ণ
িাখাি জন্য, খাদে সংিেয়েি জন্য, চশয়ল্পি শচক্ত সিবিায়হি জন্য ও গাচড়ি জ্বাোচন সিবিায়হি
জয়ন্য চবচভন্ন যিয়নি পিিােু ও রর্জচিে আইয়সায়িাপ ইর্োচদ বেবহাি কয়ি থায়ক। পািিােচবক
িুচল্ল ও অন্যান্য পািিােচবক চবয়ফািয়েি ফয়ে উদূ্ভর্ রর্জচিে আইয়সায়িাপগুয়ো পাচনয়র্ চিয়শ
চগয়ে উচদ্ভদ ও প্রােীয়দি েচর্সাযন কিয়র্ পায়ি।
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৫. কীিপর্ঙ্গ ও আগাোনাশক ওষযু (Pesticides and Herbicides): িানুষ উন্নর্িায়নি বীজ,
সাি, উন্নর্ যিয়নি রসি বেবস্থা ও চবচভন্ন যিয়নি িড়ক, আগাো ও রপাকা দিনকািী ওষযু ইর্োচদ
বেবহাি কয়ি কৃচষ উৎপাদন বচৃদ্ধি রিষ্টা কিয়ে। এ যিয়নি রেৌচগক ওষযুসিহূ েখন উচদ্ভয়দি ওপি
েড়ায়না হে র্খন এিা িাচিি পাচনি সায়থ চিয়শ পাচনয়ক দূচষর্ কয়ি। এোড়া ওষযুগুয়ো বচৃষ্টি
পাচনি সায়থ নদী ও সাগয়ি চগয়ে পয়ড় এবং জেজ উচদ্ভদ ও প্রােীি রদয়হ জিা হে। এয়র্ জেজ
জীয়বি প্রভূর্ েচর্সাযন হে।
৬. এচসডসিহূ (Acids): খচনসিহূ হয়র্ চনগবর্ এচসডসিহূ পাচনয়র্ এচসয়ডি হাি বচৃদ্ধ কয়ি থায়ক।
পাচনয়র্ এচসয়ডি পচিিাে অচযক িাত্রাে বচৃদ্ধ রপয়ে বহু জেজ উচদ্ভদ ও প্রােীি প্রচর্ এচি হুিচক হয়ে
দাঁড়াে।
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৭. পচে ও র্োচন (Silt and Sediments): ভূচিেে ও পাহাড় যয়সি ফয়ে পাচনবাচহর্ িাচি, বােকুো
ইর্োচদ পাচনয়ক দূচষর্ কয়ি। পাচন রঘাোয়ি হয়ে জেজ প্রােীি চডি ও োভবাি স্বাভাচবক বচৃদ্ধ বন্ধ হয়ে
োে। রিাগ প্রচর্য়িায েির্া কয়ি োে। িোয়ফিাে চবঘ্ন ঘয়ি এবং খায়দেি অভাব ঘয়ি।
৮. রর্ে (Oils): পাচনয়র্ রর্য়েি সংচিশ্রে অথবা পাচনি উপি রর্য়েি চবস্তাি জেজ উচদ্ভদ ও প্রােীি
প্রভৃর্ েচর্সাযন কয়ি। চবয়শষ কয়ি সিয়ুর্দ্ রর্েবহনকািী িোংকাি রথয়ক দুঘবিনাি ফয়ে অপচিয়শাচযর্
রর্ে চনগবর্ হয়ে র্া পাচনয়র্ চিয়শ োে এবং বহু এোকা জয়ুড় জীবকুয়েি েচর্ কয়ি থায়ক।
৯. ভাচি যারু্ (Heavy metals): যারু্ি আেচবক সংখো ২৩ এি রবচশ হয়ে র্ায়ক ভাচি যারু্ বয়ে।
ভাচি যারু্ি িয়যে িয়েয়ে িোঙ্গাচনজ, আেিন, কপাি, চজংক, রেড ইর্োচদ। এোড়াও িয়েয়ে রিচডোি,
প্লয়ুিাচনোি, রকাবাল্ট ো রর্জচিে পদাথব রথয়ক চনগবর্ হয়ে পাচন দূষে ঘিাে। পাচনি সায়থ এসব যারু্
িানুয়ষি রদয়হ প্রয়বশ কয়ি। রদয়হ ভাচি যারু্ি আচযকে ঘিয়ে চবপাক চিোি সিসো রদখা রদে ও
বদচহক বচৃদ্ধ বাযাগ্রস্ত হে, এিনচক কখনও জীয়বি িরুৃ্েও ঘয়ি থায়ক।
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পাচন দূষে রিায়যি উপাে (Measures to Prevent Water Pollution)
১. চবষাক্ত বজবে চনেেে; চশল্প-কািখানাি চবষাক্ত বজবে নদী-নাো ও অন্যান্য জোশয়ে না রফো।
২. বজবে ও আবজবনা রশাযন: চশল্প-কািখানাি ল্প-কািখানাি দূচষর্ র্িে বজবে েথােথভায়ব রশাযনপবূবক
নদী-নাোয়র্ চনয়েপ কিা। পেঃপ্রোচে ও গহৃস্থাচেি আবজবনা ও িেো জোশয়ে চনষ্কাশয়নি পয়ূবব
েথােথভায়ব রশাযন কিা। পেঃপ্রোচে বাচহর্ আবজবনাগুয়োয়ক নদীয়র্ চনয়েপ কিাি পয়ূবব চফল্টাি
িোংক বা জািন িোংক এি িযে চদয়ে প্রবাচহর্ কিয়র্ হয়ব। চফন্িাি ও জািন িোংকগুয়োয়র্ চবয়োজক
অেজুীব রিয়খ পেঃপ্রোচে বাচহর্ বজব আবজবনাগুয়োয়ক এিনভায়ব পচিবচর্বর্ কিয়র্ হয়ব, োয়র্ র্ািা
েচর্কি অবস্থাে না থায়ক।
৩. কীিনাশক ও সায়িি চনেেে; কীিনাশক, েত্রাকনাশক, আগাোনাশক ও িাসােচনক সায়িি বেবহাি
সীচির্ িাখা এবং এয়দি বেবহায়ি প্রয়োজনীে সর্কবর্া অবেিন কিা। সায়থ সায়থ বজব সায়িি ও
প্রাকৃচর্ক কীিনাশয়কি বেবহাি বাড়ায়র্ এবং সিচন্বর্ কীি বেবস্থাপনা প্রবর্বন কিয়র্ হয়ব
৪. রর্ে চনষ্কাশন চনেেে: পাচনয়র্ রর্ে চনষ্কাশন বন্ধ কিাি জন্য প্রয়োজনীে বেবস্থা রনওো।
৫. জোশয়ে রগাসে ও কাপড় কািা বন্ধ িাখা: পকুুিসহ অন্যান্য আবদ্ধ জোশয়ে রগাসে ও কাপড় কািা
বন্ধ িাখা।
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৬. কিুচিপানা ও বশবাে চনেেে; জোশে, খাে-চবে োয়র্ কিুচিপানা ও ভাসিান বশবায়ে ভয়ি না োে,
রসচদয়ক েে িাখয়র্ হয়ব।
৭. খচনজ পদায়থবি চনেেে: খচনজ বজবে োয়র্ নদী ও সিয়ুর্দ্ি পাচনয়র্ রশাযনপবূবক চনগবর্ হে, রসচদয়ক
সজাগ দচৃষ্ট িাখয়র্ হয়ব।
৮. আইন প্রয়োগ: পচিয়বশ চবষেক কয়োি আইন প্রেেন কিা ও র্াি প্রয়োগ চনচির্ কিা। ইউয়িাপীে
রদশগুয়োয়র্ পাচনদূষয়েি চবরুয়দ্ধ ভীষে কয়োি আইন িয়েয়ে। জেজ োনবাহয়নি রর্ে, িেো আবজবনা
রথয়ক রেন পাচন দূচষর্ না হে, র্াি বেবস্থা সব জেোনয়ক চনয়র্ হে। না চনয়ে কয়োি শাচস্ত বা
জচিিানাি সিখুীন হয়র্ হে।
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শব্দ দূষে (Noise Pollution)
শব্দ দূষয়েি কািে (Causes of Noise Pollution)
িানুয়ষি চিোকোপই শব্দ দূষয়েি প্রযান কািে। নগিােে ও চশয়ল্পি প্রসাি, প্রেচুক্তি অগ্রগচর্,
পচিবহয়নি উন্নচর্ এবং িানুয়ষি জীবনপ্রোচেয়র্ সািাচজক ও অথববনচর্ক রপ্রোপি পচিবর্বনই শব্দ
দূষয়েি কািে। বর্বিায়ন শব্দদূষে উত্তয়িাত্তি বচৃদ্ধ পায়চ্ছ। বর্বিান চবয়ে চবচভন্ন কিববেস্ত নগি ও শহয়ি
চনিবাে স্থয়ে, হাসপার্ায়ে, অচফস ও আদােয়র্ এবং চশোের্য়ন শব্দ দূষে রবয়ড় িয়েয়ে। শব্দ দূষয়েি
চবচভন্ন কািে অচর্ সংয়েয়প আয়োিনা কিা হয়ো:
১. সািাচজক কািে:
ক. চিচিং চিচেে প্রভৃচর্য়র্, চববাহশাচদয়র্ এবং অন্যান্য সািাচজক অনুোয়ন বেবহৃর্ িাইয়কি উচ্চ-র্ীি
শয়ব্দ িানুয়ষি েচর্ হে।
খ. চবচভন্ন অনুোয়ন আর্শবাচজ রপাড়ায়নাি িীচর্ আিায়দি সিায়জ প্রিচের্। চকনু্ত আর্শবাচজ
রপাড়ায়নাি ফয়ে এি অচনেচির্ এবং র্ীি শয়ব্দ অবেবনীে শব্দ দূষে ঘয়ি। এচি িানুয়ষি অপিূেীে েচর্
কয়ি থায়ক।
গ. নগিীে জীবয়ন জঞ্জাে অপসািে এবং অবকাোয়িা চনিবাে প্রভৃচর্ কিবকাণ্ডও শব্দ দূষয়েি সচৃষ্ট কয়ি।
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২. পচিবহন: শব্দ দূষয়েি প্রযান উৎস পচিবহন। চডয়জে ইচঞ্জনেকু্ত োনবাহয়নি সংখো বচৃদ্ধ
পচিবহনজচনর্ শব্দদূষয়েি কািে। বাস, িাক, েচি, কাি, রিািিসাইয়কে প্রভৃচর্ িোিয়েি শব্দ এবং
অচনেচের্ভায়ব উচ্চ-র্ীির্ােকু্ত ববদুেচর্ক হয়নবি বেবহায়িি ফয়ে শহয়িি িাচফক অঞ্চয়ে, হাসপার্াে
সংেে িাস্তাে, চশো প্রচর্োন এবং অন্যান্য কিববেস্ত স্থায়ন শব্দ দূষে সচৃষ্ট হে।
৩. চশল্প প্রচিো: চবচভন্ন চশল্প সংস্থাে প্রচিোকিয়েি সিে োচেক চিোি ফয়ে উৎপন্ন শব্দ কিবির্
শ্রচিক ও অন্যান্য কিবী এবং পােবস্থ অঞ্চয়েি জনবসচর্ি উপি দূষেজচনর্ প্রভাব সচৃষ্ট কয়ি। রেিন-
চনউজয়পপাি রপ্রস (100 dB), রিক্সিাইে েিু এবং িাচব পাচঞ্চং রিচশন (180 dB) এি প্রচিোকিে
কায়জি ফয়ে শব্দ দূষে সচৃষ্ট হে।
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৪. োচেক চিো: অচফস, রদাকান, সু্কে, কয়েজ এবং অন্যান্য সািাচজক কায়জ চবদুেৎ উৎপাদয়নি জন্য
রে চডয়জে িাচের্ রজনায়িিি বেবহৃর্ হে, এি ফয়ে শব্দ দূষে সচৃষ্ট হে। এিকি আিও উদাহিে-
রিািি বাইক, শোয়ো রিচশয়নি ইচঞ্জন িােনা ইর্োচদ।
৫. আকাশ পচিবহন: আকাশ পচিবহনজচনর্ কািয়েও শব্দ দূষে ঘয়ি। চবিানবদয়িি িানওয়েয়র্ চবিান
িােু কিাি সিে এবং আকাশপয়থ উড়াি সিে ভোনক শব্দ দূষে সচৃষ্ট হে (110 dB)। অয়পোকৃর্ বড়
এবং গচর্শীে রজি চবিান কর্ৃবক সষৃ্ট শব্দদূষয়েি িাত্রা অয়নক রবচশ। পািায়র্েি আযচুনক সুপািসচনক
এেে্ািিোফি (েথা- অচর্শে দ্রুর্গচর্সম্পন্ন কনকডব) েেোদােক শব্দ দূষয়েি সচৃষ্ট কয়ি।
৬. কয়থাপকথন: িানুয়ষি উচ্চস্বয়ি কথা বোি সিেও শব্দ দূষে সচৃষ্ট হে। স্বাভাচবক স্বয়ি িানুয়ষি
কয়থাপকথয়নি সিে শব্দ দূষে উৎপন্ন হে না (60 dB)। চকনু্ত রকায়না জিায়ের্ স্থয়ে, অচফয়স,
রিেুয়িয়ন্ি, চশো প্রচর্োয়ন উচ্চস্বয়ি কথা বোি ফয়ে েেোদােক শব্দ দূষয়েি (85dB) সচৃষ্ট হয়র্
পায়ি।
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শব্দ দূষে চনেেে এবং প্রচর্য়িায (Control and Prevention of Noise Pollution)
শব্দ দূষে প্রচর্য়িায বা চনেেে কিাি চর্নচি উপায়ে আয়োিনা কিা রেয়র্ পায়ি। েথা- ১. আইনসির্,
২. প্রেচুক্তগর্ এবং ৩. বেচক্তগর্ উপাে।
১. আইনসির্ উপায়ে শব্দদূষে চনেেে: শব্দ দূষে প্রচর্য়িায এবং চনেেেিেূক আইন বর্চি এবং
প্রয়োয়গি িাযেয়ি শব্দ দূষে চনেেে কিা সম্ভব। রেিন-
i. উৎস রথয়ক চনগবর্ শয়ব্দি সুচনচদবষ্ট র্ীির্া সম্পকবীে আইন প্রেেন কিা উচির্। বাস, রিন, এয়িায়প্লন,
চশল্প কািখানা এবং যিবীে ও সািাচজক অনুোয়ন োউড চস্পকাি চনঃসরৃ্ শয়ব্দি র্ীির্া চনয়দবচশর্
িাত্রাে বা র্াি চনয়ি বজাে িাখা জরুচি। এয়েয়ত্র অবশেই আইনভঙ্গকািীি কয়োি শাচস্তি চবযান থাকা
উচির্।
ii. োনবাহন চনঃসরৃ্ শয়ব্দি বোপকর্া এবং র্ীির্া হ্রায়সি জন্য আইন কয়ি উন্নর্ প্রেচুক্তি চডয়জে
ইচঞ্জন এবং এগজে গোস (রেিন- কাববন িয়নাঅক্সাইড, কাববন ডাইঅক্সাইড) পাইয়প সাইয়েন্সায়িি
বেবহাি বাযের্ািেূক কিা উচির্। োনবাহয়নি গচর্ হ্রাস কয়ি এবং 'নন-েপ' িীচর্ িােু কয়ি শব্দ দূষে
হ্রাস কিা োে।
iii. জনবহুে অঞ্চে রথয়ক দূিবর্বী স্থায়ন হাইওয়েগুয়োি রুি িােু কিা উচির্।



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক প্রোকৃমতক পমরগবে েষূণ: মোটি েষূণ, বোয়়ু েষূণ,পোমন েষূণ, েব্দ েষূণ

iv. ঘন জনবসচর্পেূব এোকাে শব্দ উৎপাদনকািী চশল্প বা কািখানাি স্থাপন চনচষদ্ধ কিা দিকাি।
V. হাসপার্াে, সু্কে, কয়েজ, আদাের্ এবং অচফস সংেে অঞ্চয়ে শব্দ উৎপাদন চনচষদ্ধ হওো উচির্।
viii. যিবীে এবং সািাচজক অনুোয়ন আর্শবাচজি বেবহাি চনচষদ্ধ কিা উচির্ এবং োউড চস্পকাি
বেবহায়িি জন্য সিে এবং র্ীির্াি িাত্রা চনচদবষ্ট কিা উচির্।
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২. প্রেচুক্তগর্ উপায়ে শব্দ দূষে চনেেে: প্রেচুক্তি প্রয়োয়গি দ্বািা শব্দ দূষে চনেেে সম্ভব। এি িাযেয়ি
োনবাহন, রিচশন বা অন্যান্য শব্দ উৎপন্নকািী েেপাচর্ রথয়ক উৎপন্ন শয়ব্দি র্ীির্া হ্রাস কিা োে।
েথা-
i. উৎসস্থয়ে শব্দ দূষে চনেেে: চশল্প কািখানাে উন্নর্ প্রেচুক্তসম্পন্ন কি শব্দ উৎপন্নকািী রিচশন স্থাপন
কয়ি উৎসস্থয়ে শব্দ দূষে চনেেে কিা সম্ভব।
ii. শব্দ প্রচর্য়িাযক আচ্ছাদন বেবহাি: কািখানা বা চশল্প সংস্থাে শব্দ উৎপন্নকািী রিচশন বা েেপাচর্
শব্দ অপচিবাহী বা অয়ভদে বস্তুি দ্বািা আচ্ছাচদর্ কয়ি শব্দদূষে হ্রাস কিা োে।
iii. শব্দ প্রচর্য়িাযক চডভাইস বেবহাি: দূষেস্থয়ে শব্দ প্রচর্য়িাযক চডভাইস (device) বেবহায়ি
অনুপ্রাচের্ কয়ি শব্দদূষয়েি প্রভাব চনেেে কিা োে। শব্দ প্রচর্য়িাযক চডভাইস শ্রবে প্রচর্িো রকৌশে
(Hearing Protection Device) বা HPD নায়িও পচিচির্।
iv. অোকুোসচিক রজাচনং: চশল্প-কািখানাে বােু বা কচেন িাযেয়ি শয়ব্দি সঞ্চািে প্রচর্য়িাযক
'অোকুোসচিক রজাচনং' (Acoustic zoning) বেবহাি কয়ি শব্দদূষে প্রচর্য়িায বা চনেেে সম্ভব।
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৩. বেচক্তগর্ উপায়ে শব্দদূষে চনেেে: বেচক্তগর্ উপায়ে শব্দদূষে চনেেে কিা রেয়র্ পায়ি। রেিন-
i. রপশাগর্ কায়জ শব্দ প্রচর্য়িাযক চডভাইস বেবহায়িি িাযেয়ি দূষে চনেেে কিা োে। রেিন-
রিাবাইয়েি চিংয়িান কচিয়ে িাখা, ইোিয়ফান বেবহাি কিা।
ii. বেচক্তগর্ কাজ েথা- চক্লচনং, ওোচশং, িেয়েি লাচশং, গায়ববজ চডসয়পাজাে, চবয়নাদয়ন বেবহৃর্
রিচডও, চিচভ এবং সািাচজক ও যিবীে উৎসয়ব বেবহৃর্ োউড চস্পকাি রথয়ক সষৃ্ট শব্দদূষে চনজ
উয়দোয়গ চনেেে কিা োে। উপচিউক্ত চিোকোয়প শয়ব্দি র্ীির্াি িাত্রা 75 রথয়ক 120 dB হয়ে র্া
েয়থষ্ট েচর্কািক।



THANK YOU

একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক 
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টমপক – ১২ র্ৃজনেীল প্রশ্ন র্মোধ্োন 

অধ্যোয়ঃ ০৯ – জীবমন্ডল



একোগেমমক ককোর্স  
টমপক মভমিক র্ৃজনেীল প্রশ্ন র্মোধ্োন 

সাচকব চবগর্ শীয়র্ বাংোয়দয়শি দুচি বয়ন রবড়ায়র্ চগয়েচেে। একচি বয়ন রজাোি-ভািাি পাচন
প্রভাচবর্ অিেে এবং অন্যচি বাংোয়দয়শি প্রাে িযোঞ্চয়ে অবচস্থর্ বনভূচিয়র্ পত্রশনূ্য অবস্থা
রদখয়র্ পাে।
(কু. রবা., চস. রবা,, ব. রবা ২০১৯) 
ক. বায়োি কী?
খ. ইয়কাচসয়েি বোখো কয়িা।
গ. উদ্দীপয়কি প্রথয়িাক্ত বনভূচিি যিন বোখো কয়িা।
ঘ. উদ্দীপয়ক ইচঙ্গর্কৃর্ বনভূচিদ্বয়েি ববচশয়ষ্টেি পাথবকে চবয়েষে কয়িা।
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রিাহায়নি বাবা িযপুয়ুিি বন অচযদপ্তয়িি একজন কিবকর্বা। রস র্াি বাবাি কিবস্থয়ে হাচর্ রদখয়র্
োে। র্াি বাবা র্ায়ক বয়ে আয়গ এখায়ন অয়নক হাচর্ চেে চকনু্ত বর্বিায়ন এগুয়ো অন্যত্র সয়ি
রগয়ে। হাচর্ োড়াও অন্যান্য জীবববচিত্রেও সঙ্কুচির্ হয়ে আসয়ে। এ জন্য জীবববচিত্রে িোে বন
অচযদপ্তিসহ সকয়েি এচগয়ে আসা উচির্।
ক. রু্ন্দ্রা বায়োি কী?
খ. কাববন িি গুরুত্বপেূব রকন?
গ. রিাহান িযপুয়ুি হাচর্ রদখয়র্ রপে না রকন? বোখো কয়িা।
ঘ. উদ্দীপয়ক চনয়দবচশর্ সংকুচির্ হয়ে আসা চবষেচিি গুরুত্ব চবয়েষে কয়িা।
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শাহীন র্াি পকুুয়ি িাে যিয়র্ চগয়ে রদখয়ো পকুুয়ি রকায়না িাে রনই। রস রদখয়ো পকুুয়িি
পায়শি কািখানা রথয়ক বজবে এয়স পকুুয়ি পড়য়ে।
ক. ভািসািে অবস্থা কায়ক বয়ে?
খ. রকন আথব-সািাচজক অবস্থাি উন্নেয়নি জন্য রোগায়োগ বেবস্থাি উন্নেন প্রয়োজন?
গ. শাহীনয়দি পকুুয়ি িাে না থাকাি কািে কী চেে? বোখো কয়িা।
ঘ. উদ্দীপয়ক উচল্লচখর্ কািখানাচি না থাকয়ে শাহীন পকুুয়িি কীরূপ অবস্থা রদখয়র্ রপর্?
চবয়েষে কয়িা।
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জীবিণ্ডয়েি বহৃৎ রভৌয়গাচেক একক হয়চ্ছ- (সকে রবাডব ২০১৯)
ক. ইয়কাচসয়েি              খ. ইয়কােচজ                গ. বায়োিাস                   ঘ. বায়োি
গ্রীনেোন্ড অঞ্চয়ে রকান বায়োি রদখা োে? সকে রবাডব ২০১৯/
ক. সাভানা                    খ. রু্ন্দ্রা                        গ. র্েৃভূচি                    ঘ. বনভূচি
ইয়কাচসয়েয়িি প্রযান উপাদান কেচি?  সকে রবাডব ২০১৯/
ক. ২                         খ. ৩                       গ. ৪                          ঘ. ৫
গিান বনভূচি িয়েয়ে রকান রজোে?      সকে রবাডব ২০১৯/
ক. েয়শাি                  খ. িাগুিা                   গ. খেুনা                     ঘ. কুচষ্টো
চনচদবষ্ট পচিয়বয়শ গয়ড় ওো জীবিণ্ডয়েি বহৃৎ রভৌয়গাচেক এককয়ক কী বয়ে? সকে রবাডব ২০১৮/
ক. বাস্তুচবদো             খ. বাস্তুসংস্থান               গ. বায়োি                   ঘ. বনভূচি
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বাংোয়দয়শ শিৎ ও শীর্কায়ে র্াপিাত্রা কর্ থায়ক?
ক. ১০ ° -২০°C                                          খ. ১২ ° -২২০০
গ. ১৪ ° -২৬°C                                           ঘ. ১৫ ° -২৮°০
-অোচিয়না এচসড রকাথাে বেবহৃর্ হে?
ক. সায়োকসংয়েষয়ে                                        খ. বোকয়িচিোি েসয়ন
গ. এনজাইি সংয়েষয়ে                                      ঘ. নাইয়িি সংয়েষয়ে
বােদূুষে রিায়য খচনজ রর্য়েি পচিবয়র্ব রিািিোয়ন রকানচি বেবহাি কিা হে?
ক. রপয়িাে                 খ. গোয়সাচেন                   গ. চডয়জে          ঘ. প্রাকৃচর্ক গোস
CFC রকান স্তিয়ক ধ্বংস কিয়ে?
ক.আেন                      খ. জীব                         গ. ওয়জান             ঘ. বােু
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